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Vzorové rieSenia 1. kola zimnej série 2011/2012

Priklad ¢&. 1 (opravovali Dada, Murko):

Zadanie:

RieSenie: Ako prvé si v tomto priklade musime doratat niektoré rozmery, ktoré nie st priamo doratané v zadani. Takymito
udajmi pre nés st napriklad dva obdlzniky, ktoré chybaju do kompletného velkého obdiznika. Prvy z nich ma &irku rovnaka
ako stredny, teda 4cm a vysku 7 — 5 = 2cm (pretoze 7em je vyska celého a 5em je vydka stredného odblznika). Jeho obsah
je preto 8cm?. Podobne druhy obdlznik ma irku 2em, ako najmensi, a vysku 7 — 3 = 4cm, teda jeho obsah bude tiez 8cm?.
Poslednym krokom postupu ju uvedomit si, e obsah Sedej asti je rovny polovici obsahu velkého obdlznika bez nasich dvoch
dopoéitanych obdlznkov. Obsah velkého vyratame ako 7-(244-+8) = 98cm?, jeho polovica je preto 98+2 = 49¢m?. A nakoniec
odratame nade dva obdlzniky a dostaneme obsah Sedého utvaru 49 — 8 — 8 = 33em?.

Odpoved: Obsah tmaviej asti je 33cm?.

Komentar: Tento priklad bol velmi Tahky, a vy ste boli velmi Sikovni. VSetci, ¢o priklad odovzdali, ho teda mali dobre a
zasluzili si 10 bodov.

Priklad ¢&. 2 (opravoval Janco):
Zadanie:
RieSenie: Hned na zacdiatku sme si v8imli, Ze v priklade je pouzitych vsetkych 10 cifier. Kedze Y+ N+ N =Y aT+E+E =T
tak 2- N a 2- E musf mat stfet na mieste jednotiek 0. N nesmie byt 5, inak by E + E muselo byt 9(kedZe by sme prenasali 1),
takze N = 0a E = 5. Prenos z ¢isel TEN, TEN a RTY moze byt maximalne 2(kedZe najextrémnejsi pripad je 3 x 999 = 2997).
O musi byt 9, a I tym padom 1, ak by totiz O bolo menej, tak by nenastal prenos, resp. I by bolo 0, ¢o uz nemdze byt.
Prenos je teda 2 a O je urcite 9. Cisla F a S idu za sebou, F je o 1 mensie ako S. Medzi tretim a Stvrtym stipcom ma byt
prenos 2, a preto T' > 5. Postupne odkusame vSetky zvyS$né moznosti.
e T =6: aby bolo R+ T + T > 20, tak R =8 => X =1 - nevyhovuje.
e T =T:aby bolo R+ T + T > 20, mdZe byt:
R =6 - nevyhovuje(X = 1)
R = 8 - nevyhovuje, lebo F' a S by nemohli byt dve po sebe iduce ¢isla.
e T =8: aby bolo R+ T + T > 20, mdZe byt:
R =4 - nevyhovuje(X = 1),
R = 6 - nevyhovuje(F a S nejda po sebe)
R = 7- vyhovuje
U# nam chybaja iba 4 pismenka. Do tretieho stlpca si prenesieme jednotku a dostaneme 7 + 8 + 8 4+ 1 = 24, preto X = 4.
Ako sme spominali, ' + 1 = S. Z ostavajuicich &isel 2, 3 a 6 to spliiaju iba F = 2 a S = 3. Poslednému pismenu priradime
posledné volné ¢islo Y = 6. Na zaver staci skontrolovat, & dana rovnica plati.
Odpoved’: Rovnica m4 jediné rieSenie a v skuto¢nosti vyzera takto: 29786 + 850 + 850 = 31486.
Komentar: Vsetci ste mali spravne rieSenie, len niekedy ste nie vSetko vysvetlili, a podla toho sme vam strhéavali body.

Priklad &. 3 (opravovali gubika, Danka K., Mato Kuchtik):

Zadanie:

RieSenie: Ako prvé si vysvetlime najcastejsiu chybu, ktora ste robili. Pokial je veta: ,Borumir je klaméarska opica.“ klamstvo,
neznamenda to este, Ze Borumir je pravdovravny ¢lovek! Je tu aj moznost, Ze Borumir moéze byt klaméarsky ¢lovek alebo
pravdovravna opica, pre tie je spominany vyrok tiez klamstvom. (N4§ vyrok moézme bez toho, aby sa zmenil jeho vyznam,
prepisat aj ako ,Borumir je klamar a je opica.“ a aby vyrok, ktory obsahuje spojku ,a“, bol nepravdivy, staci, aby bola
nepravdiva jedna jeho ¢ast, teda aby Borumir bol pravdovravny alebo ¢lovek, alebo aj oboje.)

A teraz k rieSeniu nasho prikladu. Za¢nime Borumirom, ktory hovori jednoduchsi vyrok. Ak by bol Borumir poctivec, musel
by poctivcom byt aj Alfonz (z Borumirovho tvrdenia). No Alfonz tvrdi, Ze Borumir je klamarska opica (aby to bola pravda,
musia samozrejme byt pravdivé obe Casti), ¢o ale nemoze byt pravda, ked predpokladame, Ze Borumir je poctivec.

Borumir je teda klaméar. Z jeho vyroku, ktory musi byt klamstvom, teda vieme, Ze aj Alfonz musi byt klaméar. Aby Alfonzova
prva veta bola klamstvom, musi byt Borumir ¢lovek (vieme uz, ze Borumir je klamar, teda tato ¢ast nepravdiva byt nemoze).
V druhej vete Alfonz tvrdi, Ze je ¢lovek. KedZe je to klaméar, tak tato veta nie je pravdiva, preto je to opica.

Odpoved’: Alfonz je klamarska opica a Borumir je klaméarsky ¢&lovek.
Komentar: Priklad vidsina z vas zvladla, jediny problém, ktory sa vyskytol, bol, Ze niektori z vas predpokladali, Zze ak Alfonz
klame, Borumir musi byt poctivy ¢lovek a zabudli ste na zvy$né dve moznosti.

Priklad &. 4 (opravovali ViRPo, Janka):

Zadanie:

RieSenie: Sucet prvej oproti sebe stojacej dvojice zlava si oznaéme x. Dvojica vedla bude mat sucet = + 1, dalsia x + 2 az
posledna x + 10. Tento celkovy sicet je rovny suctu ¢isel na vSetkych dresoch:

z+ @+ +(@+2)+..+(x+10)=2-1+2+..+10+11)

Dalej upravujeme:
11z + 55 =132
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217|131 |8]10|6|4 |11]5 |9
51116932 |7|10]4 |11]8

Tabulka 1: Vysledné umiestnenie hracov

1 2 3 4 5
Farba erbu zlté modréa | dervend | zelend | biela
Pocet dievcat 1 3
Zviera kone
Rastlina vinic hrusky
Remeslo hrnéiarstvo

Tabulka 2: Prvé doplnenie

Odpocitame 55 od oboch stran:
11l =177

r="17

Vypocitali sme, Ze sucet prvej dvojice bude 7. Sticéet druhej dvojice bude teda 8, tretej 9 az poslednej 17. Teraz mézeme doplnit
ku kazdému zadanému ¢islu &islo oprotistojaceho, kedZe vieme, aky maju spolu sucet.

Momentalne nedokdZeme naisto urcit Ziadne &islo, a preto postupne posktaSame niekolko moznosti. Pri zapise dvojice
protistojacich hra¢ov budeme prvym &islom mysliet hra¢a horného a druhym &islom hraca dolného timu.

Tretia dvojica ndm moZe vzniknit len dvoma sposobmi: 3+ 6 a 4 4+ 5 (3 a 4 st horni hraci). Sucet 17 sa da dosiahnut tiez
dvoma moZnostami 11 + 6 a 9 + 8.

Za¢neme teda moznostou, Ze mame sucty 4+ 5 a 9+ 8. Jediny sicet, ktory nam ostal pre prvi dvojicu je 3+4, a pre deviatu
dvojicu je to 11 + 4. V jednom rade v8ak nemdZzu byt dvaja hraci s rovnakym éislom dresu, preto tito moZznost vylucime.

Zoberme si moznost 4 + 5 s 11 + 6. Teraz vSak nedokaZeme vytvorit deviaty par, takZe ani tato moznost neplati.

Treti sacet musi teda byt 3 + 6. Pre jedenasty sucet zostane iba moZznost 9 + 8, pre piaty stucet len moéznost 8 + 3 a tym
padom pre prvy sucet 2 + 5. Jediny volny sacet pre deviaty sicet je 11 + 4 preto Siesty musi byt 10 + 2 a 6smy 4 + 10.

Toto je jediné spravne rieSenie prikladu, lebo sme postupnym sktSanim vylacili vSetky mozZnosti pre treti sicet a z neho
sme vedeli zvySok odvodit.
Odpoved’: Priklad méa jediné riesenie, ktoré vidime v tabulke 1.
Komentar: Pri rieSeni niektori z vas nevylacili vSetky ostatné rieSenia a zbytoéne vela pisania obetovali zistovaniu rozsahu
velkosti stuctov oproti sebe stojacich hrac¢ov. Nezabudajte teda do buducna poriadne vylacit vietky nevyhovujice moZnosti.

Priklad &. 5 (opravovali Marka, Phil, Ula):

Zadanie:

RieSenie: Velmi odportc¢ame spravit si tabulku podobnt tej nasej a vpisovat si informécie podla nasho postupu. Informaécie,
ktoré budem brat zo zadania budem pisat kurzivou. Zacnime zndmymi informéciami: Stredny rod pestuje vinic¢, rod, ktory md
len jednu dievdinu, sa usidlil prvy z lava a vedla neho je modry rod.

Teraz sa sktisme pozriet na farby erbov. Zeleny rod musi byt nalavo od bieleho. Z tejto informécie vieme, Ze zeleny rod nemoze
byt prvy(vedla je modry rod). éerveny rod nesmie byt prvy, lebo rod s dervengym erbom mal tri dievcatd a na 1. mieste je uz
vyplnené jedno diev¢a. Poznédme preto dve takéto usporiadania: Zlta-Modra-Cervena-Zelena-Biela alebo Zlta-Modré-Zelena-
Bicla-Cervena. Vieme ale, ze v rode so zelenym erbom pestuji hrusky. Zeleny rod teda nemédze byt na strednom mieste(kde sa
pestuje vinic).

Zlty rod priniesol hrnéiarstvo. Vedla toho, kto priniesol hrnciarstvo, je ten, kto chovd kone. To logicky musi byt modry rod.

Rod s éervengm erbom md 3 dievéatd. Pozrime si teda ¢iasto¢ne doplnent tabulku 2.

Skusme sa teraz zamerat na poCty dievéat v jednotlivych rodoch. Vieme, Ze chybajtce pocty si: 0,2,4. Kombinaciou vzniknt
nasledovné moZnosti usporiadania v rodoch(tabulka 3).

Ideme jednotlivé moZnosti vylucovat(modzte ich z tabulky vyskrtat). Rod so 4 dievéatami choval psov. Modry rod teda
nemohol mat 4 dievéata, lebo uz chova kone. V rode s dvoma dievéatami pestuji jablone. Rod, ktory nemd dievca, priniesol
kogikdrstvo. Jablone by mohol pestovat modry a biely rod(thi majt jedno diev¢a, zvysni pestuji uréite nieco iné). Teda zeleny
rod nemoze mat 2 diev¢ata. Rozoberieme si zvy$né moZnosti:

MozZnost 1(Modri bez dievéat, Zeleni 4 dievéata a Bieli 2 diev@ata): Modri teda priniesli kosikarstvo, zeleni chovaju psy a
bieli pestuju jablone. To nesedi, lebo rod, ktory priniesol rezbdrstvo, pestuje ceresne a také usporiadanie neexistuje(vid tab. 4).
Modri teda urcite buda mat 2 dievéata a pestovat budu jablone.

MZB | MZB | MZB
024 204 402
042 240 420

Tabulka 3: Moznosti doplnenia poc¢tu dievéat
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1 2 3 4 5
Farba erbu zlta modra Gervend | zelena biela
Pocet dievcat 1 0 3 4 2
Zviera kone psy
Rastlina vinié hrusky | jablone
Remeslo hrnéiarstvo | kosikarstvo

Tabulka 4: Nespravna moznost

1 2 3 4 5
Farba erbu zlta modréa | Cervend | zelena biela
Pocet dievcat 1 2 3 4 0
Zviera kone psy
Rastlina jablone vini¢ hrusky
Remeslo hrnéiarstvo kosikarstvo

Tabulka 5: Nespravna moznost

MozZnost 2(Zeleni 4 dievéata a Bieli bez diev€at): Zeleni teda chovaja psy, bieli priniesli kosikarstvo. Opéft nesedi usporiadanie
pre bod rod, ktory priniesol rezbdrstvo, pestuje ceresne ako to vidno v tabulke 5.

Zeleni teda maju 0 dievCat a priniesli kosikarstvo a bieli 4 maji dievéatd a chovaju psy. Usporiadanie pre podmienku
rod, ktory priniesol rezbdrstvo, pestuje ceresne plati len pri bielom rode. Zvysné pestovanie citrénov ostava na zlty rod. Rod,
ktory priniesol kovdcstvo, susedi s rodom, v ktorom pestuji citrony. Doplnime pre modry rod. Rod, ktory priniesol tkdcstvo,
chovd vtdky. Tkacstvo ostalo jedine ¢ervenému rodu. Rod, ktory priniesol kovdéstvo, susedi s rodom, ktory chovd macky. Kedze
Cerveny rod chova vtaky, macky urcite chova zlty rod. Ostava nam vyplnit posledné policko pre zvierata - to budi ryby.

Vysledna tabulka je pod &islom 6.

Odpoved’: Odpovede treba hladat u rodu so zelenym erbom, ktory nem4 dievcata, pestuje hrusky a priniesol kosikarstvo.
Komentar: Priklad bol jednoduchy, akurat fazky na vysvetlenie. Plny pocdet bodov ziskali iba ti, ktori dokazali napisat taky
postup, vdaka ktorému sme vedeli vyplnit tabulku(=zistit, komu patri ¢o) a dostat sa tak k spravnemu rieSeniu. Len za
vyplnenu tabulku sa bohuzial 10 bodov nedalo ziskat(a uz vobec nie za vysledok bez postupu), preto odportuame nabuduce
pisat aj cely myslienkovy postup(a pri tychto typoch prikladov to plati dvojnasobne). Ale chvalime vas, ste Sikovni, va¢sina to
na 10 bodov dokazala :)

Priklad ¢&. 6 (opravovali Tinka, Hanka):

Zadanie:

Riesenie: Nagou tlohou je doplnit do sedemposchodovej pyramidy ¢&isla, ktoré spliaja niekolko podmienok. Aby sme sa lepsie
dokézali orientovat v rieSeni, niektoré policka si nazveme pismenkami. Tieto pismenka skryvaju v sebe urcité ¢islo, ktoré vsak
zatial nepozname. Do niektorych poli¢ok si postupne budeme vpisovat aj sucty pismeniek, napriklad 6 - D + 3 - A.

3 volné spodné politka si oznac¢ime postupne X, Y, Z. Zo zadania vieme, Ze kazdé policko v druhom a vySsom riadku
odspodu sa rovna saétu dvoch polidok pod nim. Na zaklade tohto pravidla si podoplhame pyramidu tak, aby sme &tvorce
s oznaceniami A, B a C mali vyjadrené pomocou X, D, E, Y a Z - t.j. podla spodného riadku.

Vidime, ze:

B=D+ F azaroveh B=3-D+ X.
C=D+3-FEaziroven C =Y + Z.
A=8-D+6-Eazaroveh A=C+ (3-E+Y).

Tieto poznatky zapiSeme do pyramidy ako vidime na obrézku 1.

7 poslednych dvoch vyrazov si vieme odvodit:

3.E+4Y=A4-C
3-E4+Y=(8-D+6-E)—(D+3-E)
3.E+4Y=8-D+6-E—D-3-E
3.E4+Y=7-D+3-E

1 2 3 4 5
Farba erbu zlté modréa cervena zelen4, biela
Pocet dievéat 1 2 3 0 4
Zviera madcky kone vtaky RYBY psy
Rastlina citréony jablone vinié hrusky GereSne
Remeslo hrnéiarstvo | kovacéstvo | tkacstvo | kosSikarstvo | rezbarstvo

Tabulka 6: Doplnena tabulka
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8D + 6E
=A
2D +2B 8D + 6E
= 4D +4E
=A
4D + 2E
3D+X|2D+B 3E+D
=B= = -c [3E*Y
D+E |3D+E
3D+X 3E+
X+D| 2D | =B= 2E ([E+Y| =c=
D+E +
X D D E E Y z

Obr. 1: Vyjadrenie A,B,C

Odratame od oboch strén 3 - E.
Y=7-D

Pismena Y aj D sa nachadzaju v spodnom riadku, preto musia byt obe 1-ciferné. Ak by &islo D bolo 2 alebo vécsie, Y by
bolo uréite dvojciferné. Zaroven D nemdoZze byt 0, lebo &sla D a 2 - D musia byt rozne. Preto D =1 a 'Y = 7. (obrazok 2)

2+2B
4+2E
3+X
=B= |3+E 4E + 8
1+E
+ 3E+1
X+1 2 B 2E |E+7 | =c=
1 7+Z
X 1 1 E E 7 z

Obr. 2: Dosadenie D,Y

Pozriem sa, ako sa nam zmenilo vyjadrenie C' po dosadeni hodnét D a Y:
C=T7T+ 7 azaroven C =3 -E+ 1.
T+Z=3-E+1
Z=3-E—6
Pozrieme sa, aké mame moZnosti pre E. Berieme do uvahy, Zze E aj Z musia byt 1-ciferné a nesmu sa rovnat D a Y.
e F #£0, lebo Z nemé byt zaporné &islo (0 — 6 = —6).
e FF#1,lebo D=1.
e F#2 lebo D =1 a stvoréek nad dvomi D mé hodnotu 2 - D = 2 a malo by mat int hodnotu ako E.
e I/ < 6, lebo v opa¢nom pripade by bolo Z > 9.

Ostali nam teda 3 moZnosti a postupne si vSetky 3 preverime:
Ak E = 3: Na obrazku 3 vidime, Ze sa nam opakuji ¢isla na miestach, kde by sa nemali. Tato moZnost nam nevyhovuje.

Ak E = 4: Taktiez sa nam opakuju ¢isla, ktoré sa nemaju, preto tuto moznost vyluc¢ime. Opakujuce ¢isla vidime na obrazku 4
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Obr.3: E=3

Obr. 4: E =4

Ak E = 5: Vsetko vychadza a splha podmienky zo zadania. Pomocou hodnét E, D, Y uz vieme doratat celi pyramidu,
vidime ju na obréazku 5.

Len v tomto jedinom pripade nam vyjde rieSenie vyhovujice podmienkam zadania.
Odpoved’: Pyramida sa d4 vyplnit len jednym spoésobom.
Komentar: Priklad nebol tazky, mnohi z vas v iom v8ak spravili tu istd chybu. Bez problémov ste prisli na to, ze D = 1,
vela z vas si vSak nevsimlo, ze ak E = 4, ¢isla 2 a 7 sa vam opakuji na miestach, kde sa nesmi. Pokial ste ale mali rieSenie aZ
potialto bezchybné a pekne popisané, stratili ste len 1 bod. Body ste potom vécSinou stracali skor za nedostatocné vysvetlenie
postupu nez za nejaké vaznejsie chyby. Za samotné rieSenie ste ziskali 2 body a ti, o ndm napisali sice nespravne rieSenie, ale
aspoil s jednou spravnou neznamou (vi¢sinou to bolo D = 1), ziskali 1 bod.

Priklad &. 7 (opravoval Peto):
Zadanie:
RieSenie: Na obrazku ?? je nacrt Stvorcov. Mame vypocitat obsah plochy, na ktorej sa stvorce ABCD a EFGH prekryvaji
(obsah Stvoruholnika BJHI), tak sa do toho pustime.
Z vlastnosti tvorcov vieme, Ze ich vnatorné uhly sa pravé (maju 90°) a taktieZ ich uhlopriecky zvieraju pravy uhol (st na
seba kolmé) a teda je pravda:
|$AHB| = |sIHJ| =90°

Z obrazku vidime, ze <AHB je zlozeny z dvoch uhlov - <AHI a <IHB - a <IHJ je zlozeny z uhlov - SIHB a <BHJ.
Dosadme si to do rovnosti:
|xAHI|+ |<IHB|=|<IHB|+ |<BHJ|

|[XAHI| = |<BHJ|
Zistili sme, ze uhly <AHI a <xBHJ st rovnako velké.
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Obr. 5: E=5

Usetky AH a BH st obe polovice z uhlopriefok Stvorca a teda su tiez rovnako velké a so stranami §tvorca zvieraji uhol
45°. Z toho je zrejmé:
|<HAI| = |sxHBJ| = 45°

Podl'a vety usu o zhodnosti trojuholnikov (dva trojuholniky st zhodné, ak majt rovnakd stranu a uhly k nej prisluchajtce)
mozeme vyhlésit trojuholniky ATH a BJH za zhodné. A teda obsah $tvoruholnika BJH I je rovny obsahu trojuholnika ABH,
ktorého obsah je i z obsahu stvorca ABCD, ¢o je 25cm?.

Odpoved’: Obsah prieniku &tvorcov je 25cm?.

Komentar: Takmer vSetci ste prisli k spravnemu vysledku, no vela z vas zabudlo na to, Ze je potrebné korektne dokazat,
preco sa nie¢o rovné nieomu inému, alebo preto moézem urobit to, ¢o som urobil bez toho, aby som ovplyvnil vysledok, za ¢o
bohuZzial museli ist body celkom nizko.

Priklad &. 8 (opravovala Betka):
Zadanie:
RieSenie: Hladdme ¢o najmensie &islo, ktoré spliia podmienky zo zadania.

Jednotlivé podmienky mozeme sformulovat aj tak, Zze ak k ¢&islu, ktoré hTadame, pripoc¢itame jednotku, bude toto &islo
delitelné 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10. Cize stadi, aby sme nasli najmensi spoloény nésobok tychto ¢isel. A tym je 2520. Ked
odpoéitame jednotku, dostavame ¢islo, ktoré sme hladali, 2519.

Druhou tlohou bolo zistit, & plati, Ze kazdé Stvorciferné &slo abed dava po deleni 7 rovnaky zvysok ako 2 - ab + cd.

Cislo abed si vieme napisat ako 100 - ab + cd. Potom zo 100 vyjmeme cast delitelnt 7. Dostaneme (98 + 2) - ab + cd, ¢o je
vlastne (7-7-242)-ab + cd. Dalej roznasobime zatvorku. (7-7-2-ab)+ (2-ab+ cd). Ked sa teraz pozrieme na vyraz nalavo od
+, vidime, Ze ten je delitelny 7, a preto po deleni siedmimi déva zvySok 0. Zostala nam eSte ¢ast napravo. Zvysok, ktory dava
po deleni 7, je rovnaky ako zvysok po deleni, ktory dava stvorciferné &islo abed. A tym sme dokéazali, Ze kazdé stvorciferné &ilo
abed dava po deleni 7 rovnaky zvysok ako 2 - ab + cd.

Odpoved’: Nebola to nahoda, plati, Ze kazdé stvorciferné &ilo abed dava po deleni 7 rovnaky zvySok ako 2 - ab + cd. Najmensie
&islo, ktoré splha podmienky je 2519.

Komentar: Priklad bol stredne naro¢ny. Najvac¢sou chybou bolo, Ze niektori si neprecitali pozorne zadanie a vyrétali iba jednu
polovicu. Potom sa stavalo, Ze niektori si vyskusali par Stvorcifernych ¢isel a pokial to sedelo pre ne, usudili, Ze to musi platit.

Priklad &. 9 (opravovali Kozzy, Nika):
Zadanie:
RieSenie: V prvom rade si treba odpovedat na otézku, ¢o sa takou skupinou ¢isiel mysli. V zadani mame uvedené dve, v kazdej
z nich vSetky celé ¢isla od 1 po niekolko. To, ze pojde o celé ¢isla, je asi kazdému jasné, ale nikde sa nepiSe o tom, Ze musia
byt iduace po sebe. Nakolko ste to tak vSak vSetci pochopili, prisposobili sme tomu bodovanie, a aj v tomto vzoraku budeme
uvazovat len o takych skupinach.

Odpovedat na prva otédzku vobec nie je naro¢né a zvladli to vSetci. Staci trochu skusat a prideme na to, Ze sa to skuto¢ne
da. UkaZzeme si vSak nieco iné, niefo, ¢o nam v budticnosti pomdze este ovela viac. Skuisime to spravit pre ¢isla 1, 2, 3, 4:

e 1 2 3 4

e 2 3 3 4

e 3 4,34

e 4.4 4 4

Co sa nam to vlastne podarilo? Uvedomme si, Ze keby najmensie ¢islo bolo akékol'vek, vyberom rovnakych dvojic vieme
vZdy v8etky zmenit na &islo rovnaké ako bolo najvicsie v povodnej Stvorici. To znamena, Ze z ¢isel 5, 6, 7, 8 vieme dostat Styri
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osmicky. A ked méame Styri rovnaké ¢isla, vieme ich rozdelit na dvojice a zvysit kazdé o 1. Zo Styroch Stvoriek teda spravime
Styri patky, Styri Sestky az napokon aj $tyri osmicky. Tym sme ukazali nielen to, Ze vieme na rovnaké &isla premenit ¢isla od 1
po 4, resp. 8, ale vSetky, ktoré koncia ¢islom delitelnym Styrmi.

éestky sa to teda netyka. A opét zaberie iba chvilku prist na to, Ze v tomto pripade to nie a nie vyjst. Tak preco? V kazdom
kroku si vyberieme presne dve ¢isla a zvySime ich o 1. Celkom teda zvySujeme sucet ¢isel v kazdom kroku o 2. Pri¢itanim 2
k parnemu ¢&islu dostaneme vzdy ¢islo parne, pri¢itanim 2 k neparnemu neparne. Parita suctu sa teda v kazdom kroku zachovava
a nevieme urobit taky krok, aby sa zmenila. Takato vlastnost volame invariant a ¢asto sa vyuZiva pri dékazoch.

Sucet Cisel od 1 po 6 je 21, teda neparny. Na zaklade najdenej vlastnosti vieme, Ze neparny aj ostane, nech urobime
kol'kokol'vek akychkol'vek krokov. Nasim cielom je nakoniec ziskat 6 rovnakych ¢isel. A 6 rovnakych ¢isel ma siacet vzdy parny.
To dokazuje, ze pre Sestku sa nam to nemoze nikdy podarit, a rovnako ani pre Ziadne &islo n, ktoré je parne a sucet ¢isel od 1
po n je neparny. Sucet dvoch a viacerych parnych &isel je parny, to ndm paritu neovplyvni. DélezZity je pocet neparnych &isel,
ak je ich pocet parny, hladany sucet takisto, ak ich je vSak nepéarne vela, aj ich stcet bude neparny. A neparne ich je pre n
také, ktoré si neparnym nasobkom dvoch (premyslite si).

Nenechajme sa pomylit tym, Ze aj skupiny s n davajuce zvy3ok 1 po deleni Styrmi (neparne nasobky dvoch zmensené o 1)
maji neparny sicet, tieto totiz mozu mat neparny siacet aj ked su vSetky rovnakeé.

Zo slusnosti a najmé pre spravnost dokazu by sme eSte mali overit, Ze naozaj pre ostatné &isla sa to da dosiahnut tiez,
pretoze tiez by na nas pri nich mohol ¢ihat problém, kvoli ktorému by sme ¢isla vyrovnat nedokazali.

Nevieme eSte ni¢ o neparnych ¢islach. Co skupina 1, 2, 37 Ak si spomenieme, ako sme robili na za¢iatku stvorku, je jasné, ze
aj pre trojku to pojde, pretoze v pouzitom postupe sme Stvrté &islo, teda poévodnua Stvorku ani raz nezmenili. Teda 1, 2, 3 vieme
zmenit na 4, 4, 4. To potom na 5, 5, 4, dalej 5, 6, 5 a napokon 6, 6, 6. Tri ¢isla teda vieme vyrovnat na kazdé druhé rovnaké
¢islo. Ak k trojici pridame hocikol'ko §tvoric, vieme trojicu dostato¢ne zvysit a potom ju dorovnat vsetkymi Stvoricami.

Presne to isté plati aj o péticiach a Stvoriciach:
1,2,3,4,5

Tym sme preverili vSetky ¢isla a priklad je hotovy.
Odpoved’: Prva postupnost sa do pozadovaného stavu dostat da, druh& nie. Nedaju sa takisto ani skupiny, kde stcet na
zaciatku a na konci maja roéznu paritu, v nasom pripade neparne nasobky dvoch.
Komentar: Ako uZ bolo povedané v uvode, tento priklad ste vSetci trochu zjednodusili, ¢o sa uz dafam nabudiice nebude
opakovat. Dokonca nikto nemal dotiahnuty dokaz celkom dokonca, ale priklad to nebol Tahky a tak sme sa zlutovali a vyskytli
sa aj zo tri plné pocty. Prevazne vam v8ak chybalo do uplného rieSenia hned niekol'ko veci, ¢i uz ste nie¢o nezdovodnili alebo
vynechali, prisli k nie celkom spravnemu rieSeniu. Verim, Ze si vSetci precitate vzorak a nabudtce to bude lepsie.

Prémia (opravovali Andy, Dan):

Zadanie:

RieSenie: Tu na obrazku 6 mdZeme najst rieSenie krok po kroku. Této moZnost nebola jedina, niektori ste tlohu vyriesili aj
inak. gedy ram oznacuje krizky, ktorymi sme v dalsom kroku hybali.

Obr. 6: Postup pri premiesthovani



Riesky — matematicky koreSpondenény seminar http://riesky.sk/

Odpoved’: Ulohu sme dokazali splnit na 6 tahov.
Komentar: Bodovanie tohto prikladu bolo systémom, Ze ti ¢o nasli najmenej tahov dostali plny pocet a potom ti ¢o nasli
rieSenie, ale na viac tahov, ziskali uz menej bodov. Sice nebola vé¢&sina spravnych rieSeni, no aspon ste to skusili a dostali nejaké

body ;).



