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Cislo 0 1] 2 3 415 6 718 9
Pocet paliciek 6 215 5 415 6 3|7 6
Vytvorime ¢isla | 69 | - [ 3 |25 (- 3]109|-1]-109

Tabulka 1: Pocty paliciek v ¢islach

Priklad 3 6 + 5 0 = 9 3
Vytvorime ¢&isla | 25 09 4+ 3 69 = 06 25
1. krok 25 09 + 3 69 = 6 25
2. krok 2 09 + 3 69 = 6 25
3. krok 2 9 + 3 6 = 6 5

Tabulka 2: Pocty pali¢iek v tabulke

Vzorové rieSenia 3. kola zimnej série 2010/2011

Priklad &. 1 (opravovala Betka):

Zadanie:

RieSenie: KedZe vSetky tetramina sa zloZené zo Styroch stvoréekov a podla zadania ich nesmieme prekryvat a ani trhat, tak
utvary, ktoré z nich poskladame, buda mat pocet Stvoréekov delitelny styrmi (pretoze na ich poskladanie pouzijeme z tetramin
a pocet Stvorcekov je potom 4z). Prvé schody sa zloZené z 36 Stvorcekov, a kedZe 36 je delitelné Styrmi, tak spomenuta
podmienka nas neobmedzuje. Na obrazku 1 je nakreslena jedna z moznosti ako to ide.

Obrazok 1: RozloZenie tetramin na prvych schodoch

Podet stvoréekov v inych schodoch je 45, a kedZe 45 nie je delitelné styrmi, urcite ich nevieme poskladat z tetramin ktoré
mame k dispozicii.
Odpoved’: Schody sa daju poskladat napriklad tak ako na obrézku 1. A iné schody sa poskladat nedaju.
Komentar: Priklad bol jednoduchy, vSetci prisli na spravne rieSenie. Body ste stratili, ak ste nevysvetlili, prec¢o idu schody
poskladat prave vtedy, ked je pocet Stvoréekov delitelny Styrmi.

Priklad ¢&. 2 (opravoval Phil):

Zadanie:

RieSenie: Presunutim pali¢ky sa pocet pali¢iek v ¢isle nezmeni. Zapisme do tabulky 1, kolko palic¢iek tvori ktoré &islo a ktoré
¢isla vieme z daného vytvorit presunutim jednej palicky. Z ¢isla 3 vieme vytvorit 2 a 5, zatial ¢o z 2 ¢i 5 vieme vytvorit iba 3.
Skuste si to nakreslit, zistite, Ze potrebujete presunut 2 palicky, aby ste to dokézali.

Prepisme si priklad podobnym sposobom do tabulky 2. Cislo 5 sa zmeni jedine na 3. Zarovein ¢islo 9 sa musi zmenit na 6,
lebo prva cifra &isla nie je 0(1. krok).

Prvé &islo mézeme zmenit na 2, ale aj na 5. Saétom ma byt ¢islo v tvare 6_, ¢o by nebolo mozné pri s¢itancoch tvaru 5+ 3.
Preto bude prvé ¢islo 2(2. krok).

Ostali nadm nedoplnené cifry na mieste jendotiek. KedZe potrebujeme pri sucte prejst cez desiatky, aby platilo 2_4+3_=6_,
tak druhé cifra v prvom ¢&isle nesmie byt 0, teda bude 9. V druhom é&isle bude druhé cifra 6 a v trefom 5, jedine vtedy nastava
rovnost.

Odpoved’: Vysledny tvar je 29 + 36 = 65.

Bodovanie: Za vysledok bez rozumného vysvetlenia a postupu boli 3 body. Za zistenie stvisu s po¢tami pali¢iek medzi
¢islami, spravne rozdelenie a vyradenie moZnosti (to, Ze iné rieSenie nie je) boli 3 body. Za zistenie a rozumné zdévodnenie
Cisel 29 + x6 = x5 boli 3 body. Za zistenie a zdévodnenie &isel * x +3% = 6+ bol 1 bod.

Komentar: Priklad ste mali vSetci vyrieSeny spravne. O¢ividne pre vas teda nebol zlozity. Ale prave v jednoduchych
prikladoch sa daju body najlahgie stracat, ak nevysvetlite detailne kazdy jeden krok. Ale som rad, Ze ste stale mudrejsi a
mudrejsi a zvladli ste to aplne perfektne :)
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Priklad ¢&. 3 (opravoval Janco):
Zadanie:
RieSenie: Na zaciatku si v8imnime, Ze nemohli klamat v8etci, kazdy totiZ niekoho iného oznacil ako schovavajiceho a niekto
knihu ukryt musel. Z rovnakého dévodu zvysni dvaja musia klamat, pretoZze knihu nemohli ukryt dvaja ani traja.
Teraz vyskusame vetky moznosti, ked budu klamat dvaja:
e Keby klamali Jano a Miso, tak by knihu musel ukryt Jano (Fero: “Jano ukryl knihu“), ale MiSo by neklamal, ked povedal
vetu: “Jano klame.“, teda MisSo klame aj neklame, ¢o nastat nemoze, takZze tato moZnost nevyhovuje.
e Keby klamali Fero a Miso, tak by knihu musel ukryt MiSo (Jano: “Migo ukryl knihu*), ale Fero by neklamal, ked povedal:
“Migo klame.“, teda Fero klame aj neklame, ¢o nastat nemoéze, takZe tato moznost tiez nevyhovuje.
e Keby klamali Jano a Fero, tak knihu ukryl Fero. Vsetko nam plati. Janov vyrok, ze Fero a Miso klamu, je klamstvo,
lebo MiSo neklame.
Odpoved: Miso hovoril pravdu a knihu ukryl Fero.
Komentar: Mnohi z vas ste tento priklad hravo zvladli réznymi Sikovnymi postupmi. Niektori si ale mysleli, Ze Jano hovori
»polopravdu® vo vete: “Fero a MiSo klamu“, ¢o je pravda iba vtedy, ak obaja klamii. Za to ste mali strhnuté body iba kozmeticky.
Samozrejme sa nasli aj taki z vas, ktori nepochopili zadanie alebo tam mali viacero chyb.

Priklad ¢&. 4 (opravovali Tinka, Danka, Nika):

Zadanie:

RieSenie: Lens bol sledovany uréity pocet dni. O tychto diioch vieme, Ze kazdé predpoludnie a kazdé popoludnie bolo slne¢no
alebo dazdivo. Existuja 4 typy dni:

e pred poludnim bolo dazdivo a poobede slne¢no.

e pred poludnim bolo dazdivo a poobede tiez.

e pred poludnim bolo slne¢no a poobede dazdivo.

e pred poludnim bolo slne¢no a poobede tiez.

Moznost dva v8ak nemohla nastat, lebo v Stvrtom hlaseni je povedané: ,,Ak popoludni prsalo, bolo pred poludnim slneéno.“
7Z toho vyplyva, Ze cely den nikdy neprsalo.

Pozrieme sa teraz na ostatné vyroky. Presne 5 popoludni bolo slneéno a 6 predpoludni bolo slneéno. Préave 7 dni malo
aspon jednu cast dnha dazdivia. KedZe nikdy neprsalo cely den, tak presne 7 polovic dia prgalo. Spolu mame 5+ 6 + 7 = 18
polovic diia. Vydelenim dvomi dostdvame pocet dni, pocas ktorych bol Lens sledovany: 18 : 2 = 9.

Aby sme si skontrolovali, ¢i sa to naozaj da, vytvorime si jeden model ako dni mohli vyzerat. Dva dni boli celé slne¢né, 4
dni bolo predpoludnie slne¢né a popoludnie dazdivé a 3 dni boli predpoludnim dazdivé a popoludni slne¢né.

Odpoved’: Ano, z danych tdajov vieme presne zistit, ako dlho Lensa sledovali. Sledovali ho 9 dni.
Komentar: Priklad ste drviva vicsina zvladli vyborne. Za chyby v postupe sme strhli od 1 po 3 bodiky. Velmi nas potesilo
rieSenie, v ktorom bolo nakonci poudenie: Ludia, ktor{ sledovali Lensa, si mali zobrat dazdnik:)

Priklad & 5 (opravovali ViRPo, Andy, Maria):

Zadanie:

RieSenie: Ozname si stipce z prava do lava pismenom S s prislusnym indexom od 1 po 5, pri¢om S; je stipec aplne vpravo
a S5 stlpec aplne vlavo.

Obdobne si oznagime zvysky, ktoré sa prestvaju do dalsieho stipca pismenom Z s indexami od 1 po 4.

Néajdime maximélnu hodnotu pre kazdé Z:

e 7; dostavame ho ako 5 - L, ¢o znamena, Ze najvacsi moze byt 4.

e 75; dostavame ho ako 4 - A + Z1, ¢o znamena, Ze najvacsi moze byt 4.

e 73; dostavame ho ako 3 - R 4 Zs, ¢o znamena, Ze najvacsi modze byt 3.

e Z4; dostavame ho ako 2 - O + Z3, ¢o znamena, Ze najvacsi moze byt 2.

Teraz sa podme bliz§ie pozriet na sifet na mieste jednotiek. Vidime, Ze je to L+ L+ L+ L+ L = 5- L, ¢o je vlastne
L-ty nasobok ¢isla pét. A teda sa tento vyraz bude kond¢it cifrou 0 alebo 5. Nule sa v8ak nemdze rovnat, pretoZe v zadani bolo
napisané, Ze pismeno P sa nerovna nule. A teda P = 5.

Pretoze P = 5, tak L musi byt nepérne, jedine neparne nasobky ¢isla pat sa konéia tiez cifrou 5. K musi byt mensie ako P,
pretoze rovnaké byt nemoze podla zadania, a samozrejme nemdZe byt ani vicsie, kedZe pripo¢itanim nemoézeme dostat mensie
¢islo.

P =K+ Z,, teda K =3 alebo K = 4.

Ak K = 3, potom Zs = 2. V tomto pripade musi byt O = 9, ked sa vSak pozrieme na S4, zistime, Ze nebude platit zadanie
(94 9+ Z3 #29). Preto K # 3.
Teda K =4 a P =5, takze Z4 = 1. Potom O + O + Zs = 10. Kedze Z3 je najviac 3, tak O musi byt aspon 4. Cislam 4 a
5 sa ale nemdze rovnat, pretoze tym sa uz rovnaju pismena K a P.
e O = 6; aby platil S4, tak by sa muselo Z3 =4 (6 + 6 + 4 = 16), ¢o vSak nemoze. Teda O # 6.
e O = 7; aby platil S4, tak by sa muselo Z3 = 3. To vieme dosiahnut tak, Ze R = 9 a A = 8, v tomto pripade v8ak na
pismeno L pripada cifra 0, ¢o nemoze byt, lebo 5 -0 # 5. Teda O # 7.
e O = 8; aby platil S4, tak by sa muselo Z3 = 2. V tomto pripade musi platit 3- R+ Z2 = 2L. KedZe Z2 je maximélne 4,
tak R musi byt asponi 6.
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e R = 6; S3 vyzera nasledovne: 6 + 6 + 6 + Zy = 2L => Z5 je aspon 3. KedZe L musi byt neparne, tak Z> = 3 a
potom L = 1. V S; nastava situécia: 4- A = 3Y. Toto sedi len ak A je 8 alebo 9. A = 8 nemoze byt, lebo O = 8.
A ak A =9, potom Y = 6, ¢o tiez nemdze byt, pretoze uz R = 6. Teda R # 6.

e R = T; S3 vyzerd nasledovne: 7+ 7+ 7+ Z> = 2L, kedZe L méa byt neparne, tak Z> musi byt parne. Z jeho
maximéalnej velkosti vidime, ze bud L = 1 ak Zy = 0, alebo L = 3 ak Z; = 2, alebo L = 5 ak Z> = 4. Posledna
moznost neprichadza do uvahy, pretoze uz P = 5.

Ak L =1, tak Z1 =1 a v S2 nastane situacia 4- A =Y. A modZe nadobudat jedine hodnoty 0, 1 a 2. Nula nemoze
byt, pretoZe potom sa A =Y, ¢o nemoze byt. Jedna tiez nie, lebo uz L = 1. A dva taktiez, Y = 8, ale uz O = 8.
Teda L # 1.

Ak L = 3, tak Zo = 2, Z; = 1 a v S2 nastane situacia 4 - A + 1 = 2Y. A moze nadobudat jedine hodnoty 5 a
viac. Pif neméze byt, pretoze uz P = 5. Sest tiez nie, lebo Y = 5, ¢o nemdze byt kvéli P = 5. Sedem alebo osem
taktiez, koli R =7 a O = 8. A devéat uz nemoze byt, lebo potom by sa Zo = 3 a tym by sa L = 4, ¢o je v rozpore
s podmienkou, ze L je neparne. Teda L # 3.

Teda R # 7.

e R = §; nenastéva, pretoze O = 8.

e R =9; S5 vyzera nasledovne: 9+ 9+ 9+ Z> = 2L, a kedZe L ma byt neparne a Z3 = 2, tak L = 7 alebo L = 9.
Druha moznost neprichadza do uvahy, R = 9.

Ak L =7, tak Zy =0, Z1 = 3 a v S2 nastane situacia 4- A+ 3 =Y. A moze nadobudat jedine hodnoty jeden, alebo
nula. Jedna nemdze byt, pretoze Y = 7, avSak L = 7. Ak je nula, Y = 3. PretoZe pri tejto moZnosti nenastal nikde
spor, znamena to, Ze jedno rieSenie je: K=/, O=8, R=9, A=0, L=7, P=5, Y=38.
e O =9; aby platil S4, tak by sa muselo Z3 = 1. V tomto pripade musi platit 3- R+ Z» = 1L, ¢o znamena, Zze R moze byt
najviac 6.

e R =6; S3 vyzera nasledovne: 6 + 6 + 6 + Z2 = 1L. Aby L bolo nepéarne, musi sa Zs = 1, potom L = 9, ¢o nemoze
byt, pretoze O = 9. Teda R # 6.

e R = 5; nemdze byt, lebo P = 5.

e R = 4; nemdZe byt, lebo K = 4.

e R =3; S3 vyzera nasledovne: 34+ 3+ 3+ Z> = 1L. Aby L bolo neparne, musi sa Zs = 2, potom L = 1.

Ak L =1, tak Z> = 2, Z1 = 0 a v Sz nastane situacia 4- A = 2Y. A mdZe nadobudat hodnoty pét, Sest alebo sedem.
Pit nemoze byt, pretoze P = 5. Sest nemoze byt, lebo potom sa Y = 4, ale uz K = 4. Ak je sedem, Y = 8. Pretoze
pri tejto moznosti nenastal nikde spor, znamena to, Ze druhé rieSenie je: K=4, O=9, R=38, A=7, L=1, P=5, Y=8.

e R =2; 53 vyzera nasledovne: 24 2+ 2 + Z5 = 1L, ¢o nie je rieSenim, pretoZe Z> je maximalne 4, ale aj to iba ak
A =9, ¢o viak nemoze byt, lebo O = 9. Mensie R uz nemusime skimat, pretoze tiez nesplni Ss.

Odpoved’: Existovali dve rieSenia

4 9 3 7 1 4 8 9 0 7
9 3 7 1 8 9 0 7
3 7 1 9 0 7

7 1 0o 7

1 7

5 9 1 8 5 5 8 7 3 5

Komentar: Pri tomto priklade drviva vicSina z vas spoliehala na to, Ze rieSenie bude len jedno, ¢o bola velka chyba. Robili
to aj ti, ktori mali od najdenia druhého rieSenia uZ len trocha skagania. Inak sme hodnotili, ¢i spravne uvazujete a ¢i ste prisli
na niektoré dolezité fakty.

Priklad &. 6 (opravovala gubika):

Zadanie:

RieSenie: Zo zadania (d), vieme, Ze aspon tri, teda vSetky objemy kvadrov st delitelné siedmimi. Teda aj ich sudet, objem
kocky, je delitelny 7. Z toho vieme, Ze aj hrana kocky musi byt deliteln4 siedmimi, lebo objem kocky po&itame a - a - a alebo
a®. Kedze 7 je prvoéislo (nie je delitelné ni¢im inym len sebou samym a jednotkou) a hrana kocky je mensia alebo rovna 10,
musi byt teda rovnéa 7. Objem kocky, je teda 343 Stvorcovych jednotiek a kazdy kvader ma aspon jednu hranu dlha 7.

Teraz sa pozrime na bod (a), asponi jeden z objemov je delitelny 15-timi. Uz vieme, Ze kazdy z objemov je delitelny
siedmimi, teda tento objem musi byt nasobkom 7 a 15. Jediné dva nasobky 7 a 15 mensie ako 343 si 105 a 210.

Pozrime sa najprv na moznost, Ze objem tohto kvadra je 210. 210 vieme rozlozit ako 2-3 -5 -7, teda hrany tohto kvadra
musia byt 5 X 6 X 7 (nemdzu byt vi¢sie ako 7). Hrany kocky méame rozdelené na 6 a 1 jednotiek a 5 a 2, zvysné dva kvadre
teda st bud 2x6x7alx7x7alebolx5x7a2x7x7. Nov anijednej moznosti nesplhajia objemy vietky z podmienok
(a) az (c). Kvader s objemom delitelnym 15-timi musi teda mat objem 105 jednotiek kubickych.

Aj v tomto pripade mame dve moZnosti aké mozu byt zvysné dva kvadre. 105 vieme rozlozit na 3-5- 7, teda rozmery tohto
kvadra st 3 x 5 x 7. To nam rozdeluje hrany kocky na 3 a 4 jednotky a 5 a 2 jednotky. Prvid moZnost teda je, Ze zvysné
dva kvadre maji rozmery 2 x 3 X 7 a 4 x 7 x 7. Objemy kvadrov by v tomto pripade boli 105, 42 a 196 . Toto viak nesplia
podmienku (c), pretoZe iba jeden z objemov je delitelny piatimi. Tato moZnost teda nevyhovuje.
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Druhé moznost je, ze kviadre maju rozmery 4 X 5 X 7 a 2 X 7 x 7. Objemy kvadrov sa 105, 98 a 140. Podmienka (a) sedi,
105 je delitelné 15-timi. Podmienka (b) sedi, 140 je delitelné styrmi. Podmienka (c) tiez sedi, 105 a 140 st delitelné piatimi a
podmienka (d) tiez sedi, 105, 98 aj 140 su delitelné siedmimi.

Teraz uz len potrebujeme vypocitat povrchy kvadrov. Vieme, Ze povrch kvadra sa rovna si¢tu obsahov jeho stien a protilahlé
steny st vzdy rovnako velké, plati teda vzorec P=2-(a-b+b-c+a-c).

P=P+ P+ P

P=2-(3-5+5-7+3-T)+2-(4-54+5-7T4+4-7)+2-(2-T+7-74+2-7)
P=2-(15+35+421)+2-(20+35+428) +2- (14 + 49+ 14)
P=2.-7142-83+2.-77
P =142 4 166 + 154
P = 462

Odpoved’: Povrch kvadrov je 462 jednotiek stvorcovych.
Komentar: Priklad nebol zlozity, va¢sina z vas ho mala spravne, no mnohi ste zabudli hfadat aj iné rieSenia a zaoberali ste
sa len tym, ktoré vyslo.

Priklad ¢&. 7 (opravoval Emil):

Zadanie:

RieSenie: Na zafiatku je dobré si v8imnut, Ze za kazdy zapas boli pridelené presne dva body. Bud oba jednému timu (vitazovi),
alebo (pri remize) po bode obom timom. Zo zadania dalej vieme, Ze Svédsko dostalo tol'ko bodov, ako posledné styri timy
spolu. Tieto medzi sebou hrali Sest zapasov (5. proti 6., 5. proti 7., 5. proti 8., 6. proti 7., 6. proti 8. a 7. proti 8.). No a
kedze za kazdy zapas boli pridelené dva body, tak posledné $tyri timy museli mat aspon 12 bodov. Preto aj Svédsko muselo
na turnaji ziskat aspon 12 bodov.

Ak by ich ziskalo prave 12, tak by 12 bodov ziskali aj posledné styri timy. Oni ich ale ziskali 12 uZ za zapasy medzi sebou,
preto by museli vietky ostatné zapasy (s timami prvej Stvorky) prehrat. To pre nas znamena, Ze aj piate Slovensko by muselo
prehrat s prvym Ceskom.

Ak by Svédsko ziskalo 13 bodov, muselo by ich (aspon) 13 ziskat aj Cesko, pretoZze turnaj vyhralo. Kazdy tim v8ak hral 7
zapasov (so zvySnymi 6smimi timami). 13 bodov sa dalo ziskat iba 6 vyhrami a jednou remizou. Svédsko s Ceskom by tym
padom museli spolu remizovat a porazit vietky ostatné timy. No a to znamené, Ze aj v tomto pripade by Cesko nad Slovenskom
zvitazilo.

Viac ako 13 bodov uz Svédsko ziskat nemdze, lebo potom by muselo vyhrat vietky zapasy (aj s éeskom) a teda by vyhralo
turnaj (Cesi by mali maximélne 12 bodov za 6 vitazstiev a 1 prehru).

Odpoved’: Cesko muselo nad Slovenskom zvitazit.

Komentar: Vela z vas riesilo priklad skisanim. Vypisali ste si mozné vysledné tabulky, pripadne len mozné ziskané body,
aviak tieto boli vo viacerych pripadoch nerealne. Napriklad posledné dva timy mali u niektorych spolu iba jeden bod (¢o
samozrejme nie je mozné, kedze hrali vzajomny zapas). Nabuduce sa preto radSej uistite, ¢i st vaSe moZnosti realne, aby ste
nedostali nespravny vysledok. Ani spravne vyplnené tabulky vSak neboli idealne, lebo ak ukazete, Ze v dvoch, troch moZnych
pripadoch Slovensko prehra, este to neznamena, Ze to tak musi byt vzdy. Ti, ktor{ sa snaZzili najst vieobecné oddévodnenie ho
vacésinou nasli, hoci niektorym chybali nejaké detaily. TakZe verim, Ze nabudiice sa uz v8etci pokusite odévodnit svoje tvrdenie
vieobecne a budeme rozdavat len desiny:)

Priklad & 8 (opravovali Kozzy, Dada):

Zadanie:

RieSenie: K dispozicii mame len pravitko, bez akejkolvek rysky alebo mierky a body X, A a B. S takymto pravitkom
dokazeme zostrojit priamku iba vtedy, ked pozname dva body na nej. Prvé, ¢o nam teda napadne, bude zrejme spojit body A
a X abody B a X. Zjavne nam ni¢ nového nevzniklo a nemézeme ni¢ nového spravit. Ked vsak priamky AX a BX predlzime,
obe sa pretnu s kruznicou, ¢im dostavame aZ dva nové body, s ktorymi méZzeme dalej pracovat. Bod, v ktorom sa priamka AX
pretina s kruZznicou oznacime C', podobne prieseénik BX s kruznicou ozna¢ime D. Ak zostrojime priamky BC a AD, ziskame
dalsi bod (ich priese¢nik), ktory oznacime E.

Pozrime sa trochu blizgie na trojuholniky ACB a ADB. KedZe jednou ich stranou je priemer kruznice (AB) a ich vrcholy
leZia na tejto kruznici, tak podla Talesovej vety maju uhly pri ich vrcholoch, C' a D 90°.

Mame teda trojuholnik ABFE, use¢ku AC kolmu na BE a usec¢ku BD kolma na AE. Vsimnime si, Ze use¢ky AC' a BD st
vyskami trojuholnika ABFE.

Vieme, ze vSetky tri vysky l'ubovolného trojuholnika sa nam pretinaju v jednom bode - ortocentre. Ortocentrum trojuholni-
ka ABE je bod X, lebo v fiom sa pretinaju jeho vysky AC' a BD. Tretia vyska prechadza bodmi E a X a - ¢o je najdolezitejsie
- je kolméa na usecku AB.

Zostrojenim priamky EX teda dostdvame hladanu kolmicu.

Odpoved’: Kolmicu je mozné zostrojit.
Komentar: Priklad vel'a z vés vyriesilo uplne dobre. Body sme strhavali za nevysvetlenie jedného alebo oboch najdolezitejsich
zisteni (Ze sa jedna o vysky v trojuholniku, a Ze uhly pri vrcholoch D a C st pravé kvoli Téalesovej vete), malo vysvetleny
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postup alebo za prili§ kreativne upgrade-ované pravitka (na ktoré ste dokreslili nejaké &iarky, rysky, pouzivali ich pravé uhly),
nahodne pouzivané kruzidla, iné pravitka, uhlomery a podobné.

Priklad ¢. 9 (opravovala Natali):

Zadanie:

RieSenie: Zafneme tym, Ze si kruzky rozdelime na malé a velké. Cisla v malych krazkoch musia byt mensie od oboch svojich
susedov a ¢isla vo velkych kruzkoch musia byt od oboch svojich susedov vacésie. VSimneme si, Ze ak by boli vedla seba dva
malé krazky, ¢islo v prvom by muselo byt mensie, ako ¢islo v druhom, ale zaroven by muselo byt ¢islo v druhom mensie, ako
¢islo v prvom kruzku. Také dve &isla, Ze prvé je mensie ako druhé a druhé je mensie ako prvé neexistuji, preto nemédzu byt
dva malé kruzky vedla seba. Rovnako ani dva velké krazky nemdzu byt vedla seba (premyslite si preco).

Ked uz vieme, Ze malé a velké kruzky sa musia striedat, I'ahko zistime, Ze druha éast ulohy, kde je sedem krizkov nemé
ani jedno rieSenie. Neparny pocet krizkov znamend, Ze malych a velkych krizkov nie je rovnako vela a potom by sa urcite
stalo, ze dva vel'ké alebo dva malé by boli vedl'a seba.

Pozrime sa teraz na prvu cast, ked méame kriazkov 6. Budeme mat 3 malé a 3 velké krizky, ktoré sa budu striedat, a do
nich budeme vpisovat ¢isla 2 az 6. Pre zaliatok zistime, ktoré ¢isla moézu byt v malych krizkoch a ktoré vo velkych.

e Cisla 1 a 2 nemézu mat dvoch mensich susedov, takze nemozu byt vo velkych krazkoch, mozu byt jedine v malych.

e Cisla3ad4 by mohli mat dvoch mensich aj dvoch va¢sich susedov, takZe to vyzera, Ze tie moézu byt tam aj tam.

e Cisla 5 a 6 nemodzu mat dvoch vécsich susedov, takZze tie musia byt vo velkych kruzkoch.

Mame teda dve moznosti. Bud budu v malych krazkoch ¢isla 1, 2 a 3 a vo velkych 4, 5 a 6, alebo budd v malych krazkoch
Gisla 1, 2 a 4 a vo velkych 3, 5 a 6.

Jednotku mame pevne dant, a vieme, Ze ta je v malom krazku, takZe uZz vieme presne urcit, ktoré kriazky budda malé a
ktoré velké(obr. 2).
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Obrazok 2: skatula so Siestimi krauzkami

Ked uZ sme si vietko toto zistili, mozme zacat doplhat ¢isla. Musime rozobrat dva rozne pripady.

1. V malych krazkoch sua ¢isla 1, 2 a 3. Jednotka je pevne dand, takZe dvojka moze byt v jednom z dvoch zostavajicich
krazkov. Ked dame dvojku do jedného z nich, trojka musi ist do druhého, takze mame dve moZznosti ako pisat ¢isla 2 a
Cislo 4 moze byt v jednom z troch velkych kruzkov, a v kazdej moznosti moze byt pitka v jednom z dvoch zostavajucich.
Sestku uz potom iba vpiSeme do posledného zostavajiceho kriazku. Pri kazdej z dvoch moZnosti ako vpisat ¢isla dva a
tri mame 3 - 2 = 6 moznosti ako vpisat ¢isla 4, 5 a 6, dokopy teda mame 2 - 6 = 12 moZnosti.

2. V malych kruzkoch su éisla 1, 2 a 4. Dvojku mozme dat opéat do jedného z dvoch malych krazkov. Tym, Ze vpiSeme
dvojku, st uz pevne uréené &isla 3 aj 4, lebo 3 musi byt viacésie od oboch susedov (teda medzi jednotkou a dvojkou) a 4
musi byt v zostavajicom malom kruzku. Pri kazdej z dvoch moZnosti ako usporiadat ¢isla 2, 3 a 4 a si zase dve moZnosti
ako usporiadat ¢isla 5 a 6, dokopy mame teda 2 - 2 = 4 moZnosti.

Vidime, Ze v prvom pripade mame 12 moznosti a v druhom 4, takze dokopy existuje 16 moznosti.

Odpoved’: Sest krazkov sa d4 vyplnit 16 sposobmi, sedem krazkov sa neda vyplnit.

Komentar: Mnohi z vas tento priklad zvladli velmi pekne, za ¢o mate odo mna pochvalu. Niektori v8ak robili chyby, ked
nasli nejaké moznosti a nezistovali, ¢ uz maju vietky. Potom sa stévalo, Ze zabudli na druhy pripad, ked st v malych krazkoch
¢isla 1, 2 a 4. Pozor na to, vzdy treba overit vietky moznosti :)

Prémia (opravoval Peto):
Zadanie:
Doplnené zadanie: Vosiel dnu a ocitol sa na chodbe, kde sa nachadzalo 5 obrovskych dveri vedla seba na jednej stene. Kazdé
boli inej farby. Podla napisu na stene oproti sa za tymi dverami ukryvaju hrobky 5 roznych kralov. Kazdy z nich mal iny
oblibeny napoj, choval iné zviera a mal oblibeny iny druh boja. O dverach vieme toto:

e Asyrcan ma hrobku za ¢ervenymi dverami.

e Syréan chova psa.

e Kava bola oblibenym népojom krala, ktorého hrobka je za zelenymi dverami.
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Obrazok 3: priklady, ako moézu byt vyplnené kruzky

Riman pije vodku.

Zelené dvere stoja vpravo vedla bielych dveri (z pohladu pozorovatela dveri)
Ten, ¢o najradsej bojuje s mec¢om chova sliméky.

V zltych dverach ma hrobku ten, ¢o rad bojoval so sekerou.

Mlieko sa pije v prostrednych dverach.

V prvej hrobke sprava je pochovany Grék.

Pacifista je pochovany vedla dveri, v ktorych je hrobka krala, ¢o chova lisku.
Hrobka toho, ¢o rad bojoval so sekerou, susedi s hrobkou, v ktorej pochovany kral choval kona.
Zapasnik pije pomarancovu Stavu.

Babylon¢an mé najradsej suboje na zivot a na smrt.

Grék je pochovany vedla modrych dveri.

V jednej hrobke bola oblibenym napojom krala voda.

e V jednej hrobke kral choval zebru.
Zistite z tychto idajov, kto mal najradsej vodu a kto choval zebru.
RieSenie: Najjednoduchsie ako sa tento priklad dal vyriesit je pomocou tabulky, ktord bude predstavovat dvere tak, ako
ich vidime. K tymto dveram budeme postupne priradovat zistené informacie o ich farbe, kralovi, ktory je v nich pochovany,
napoji, ktory obluboval, zvierati, ¢o choval a sposobe boja, ktory preferoval. Pri &itani vzoraku sa oplati nakreslit si vlastna
tabulku a spolu s nami si do nej zapisovat, ¢o nového sme zistili.

Zo zadania vieme, ze Grék je pochovany v dverach, ktoré st uplne napravo.

Dalej vieme, Ze dvere vedla Gréka st modré. Pretoze Grék je pochovany v 5. dverach, musia byt 4. dvere modré, lebo tie
jediné susedia s piatymi dverami.

balej je povedané, ze mlieko sa pije v prostrednych dveréch.

Zelené a biele dvere maji byt vedla seba, to znamena, Ze moézu byt jedine na poziciach 1. a 2. alebo 2. a 3. Na Stvrtom
mieste nemo6zu byt ani jedny, tam st modré dvere, a tym padom ani na piatom. Vieme vSak, Ze zelené su vpravo od bielych a
7e sa v nich pije kadva. Preto nemézu byt na trefom mieste, lebo tam sa pije mlieko. Teda zelené dvere si ma druhej pozicii a
biele na prvej.

Kral pochovany v zelenych dverach pil kavu.

V &ervenych dverédch je podla zadania pochovany Asyrcéan. Pre tieto dvere zostala volna tretia a piata pozicia. Na piatej
byt nemdézu, pretoZe v tych je uz pochovany Grék. A teda v strede je pochovany Asgréan za éervengmi dverami a pil mlieko.

Ostala uz iba jedna farba a iba jedny dvere, ktoré eSte nemaju priradent farbu. Sa to piate dvere a zlta farba. Teda Grék
je pochovany za Zltymi dverams.

Podla zadania, kral, ¢o je pochovany v zltych dverach rad bojoval so sekerou. Zistili sme, ze Grék bojoval so sekerou.

Kral ¢o bojoval so sekerou je pochovany vedla krala, ktory choval kona. Pretoze kral, ¢o bojoval so sekerou je pochovany
v piatych dverach, jedina moznost ktory kral mohol chovat kona, je ten, ktory je pochovany v $tvrtej hrobke s modrymi
dverami.

Oblibené napoje, ktoré este nie si priradené, st voda, vodka a pomarancovy dzis. Grék vodku pit nemohol, t1 pil Riman,
a pomarancovy dzus tieZ nie, ten pil zédpasnik a Grék bojoval so sekerou. Z toho vyplyva, ze Grék pil vodu.

Zapasnik pil pomaranc¢ovy dzuas. Grék to nemohol byt, pretoZe ten pije vodu, Asyréan tiez nie, on pije mlieko, Babylon¢an
taktiez, lebo on bojoval na Zivot a na smrt, a Riman to byt nemohol, kedZe on pil vodku. Jediny, kto nam zostal je Syrcan,
o ktorom vieme jedine Ze choval psa, takze Syréan bol zapasnik, pil pomarancovy dzis a choval psa. Jediné miesto, kde moze
byt pochovany st prvé dvere, pretoze ku vSetkym ostatnym je uZ priradené nieco o kralovi, ¢o je za nimi pochovany. To
znamena, ze Syréan je pochovany za prvgmi, bielymi dverams, pil pomarancovy dzis, choval psa a bol zdpasnik.

Vieme, Zze Riman pil vodku. Jediné miesto, kde moze byt pochovany sa Stvrté dvere. Riman je pochovany za modrymi
dverami, pil vodku a choval kofia.

Jediny kral, ¢o este nie je priradeny k hrobke je Babylonéan. Posledna volna hrobka je druhé, teda Babylondan je pochovani
za zelenymi dverani, pil kdvu a bojoval na Zivot a na smrt.
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1. dvere 2. dvere 3. dvere | 4. dvere | 5. dvere
Farba biela zelena Cervena modra zlt4
Kral Syréan Babylon¢an Asyréan Riman Grék
Obl'ubeny napoj | pomarancovy dzis kéva mlieko vodka voda
Zviera pes zebra slimaky kon liska
Sposob boja zapasy boj na Zivot a na smrt mecom pacifizmus sekerou

Tabulka 3: Doplnena tabulka

Kral, ¢o bojoval s mefom choval sliméaky. Dvere, ku ktorym je toto mozné doplnit st iba prostredné. Takze Asyrcan choval
slimdky a bojoval mecom.

K Rimanovi sme eSte nepriradili spdsob boja a posledny, ktory zostal je pacifista. To znamend, ze Riman bol pacifista.

Zo zadania vieme, Ze pacifista je pochovany vedla krala, ¢o choval lisku. Pacifistom bol Riman a ten je pochovany vedla
Asyréana a Gréka. Asyrcan choval slimaky, a preto Grék choval lisku.

Zostava nam priradit, kto choval zebru. Jediny, ¢o ju moze chovat je Babyloncan, lebo jedine ten nemal priradené zviera,
ktoré choval. Zistili sme, ze Babyloncan choval zebru.

Ako vyzera doplnena tabulka, si moZete pozriet v tabulke 3.
Odpoved’: Vodu pil Grék a zebru choval Babylonéan.
Komentar: Priklad ste skoro vSetci vyrie§ili spravne, ak ste vSak nedostatoc¢ne vysvetlili, preco je to tak ako ste pisali, museli
ist nejaké tie bodiky dole.



