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Zadania 1. kola zimnej série 2008 /2009
Termin: 29.09.2008

Nasa adresa: Riesky, Mgr. Viera BabiSova, Gymnazium Grosslingova, Grosslingova 18, 815 69 Bratislava 1

Pokial toto ¢itate, poriadne si to rozmyslite, pretoZe by ste mohli utrpiet vaznu ujmu na zdravi. Aj ked, asi by som mal zacat
pisat trochu inak, pretoze na vaSom mieste by ma celkom zaujimalo, akd ujma by mi hrozila a preco. TakZe, nemusite sa bat,
ni¢ vam nehrozi a teda nemusite ani ¢itat dalej. Tak to by sme mali a uz sa nikdy nikto nedozvie o mojich myglienkach. Ak sa
niekto nahodou k tymto zdznamom dostal, s najviac¢Sou pravdepodobnostou sa mi nieco stalo.

Najprv by som sa mohol predstavit. Volam sa Jonathan, celym menom Jonathan Lee Mark Russel. Hrozné meno, na
kurze pre budicich rodi¢ov museli moju mamu ucit dobré hluposti. Kamarati ma vSak volaju Jon. Mam 14 rokov, ale moja
stard mama mi s radostou opakuje, Ze vyzeram na jedenast. Uzasny pocit. Chodim do obrovskej skoly, plnej Tudi od vymyslu
sveta — Sportovcov, roztlieskavacok, hudobnikov, vedcov, bifloSov a intelektuélov, milacikov a nenavidenych.

Kam by som zaradil seba? Asi na neutralnu podu, pretoze mam vela zalub. Bavi ma $port, ale aj veda, hudbu si tiez rad
vypoc¢ujem. Najviac ¢asu travim v mojej izbe, kde mam vybavené vyskumné laboratérium. Napriklad dnes rdno sa mi podarilo
chytit my$ do pasce a nemohol som odolat, aby som s fiou neurobil pokus.

Prémia: Kus syra v tvare kocky je rozdeleny na {(Pocet orieskov patriacich popoluske)y x ((Kolko olympijskych medaili pocas
svojej doterajsej kariéry ziskali bratia Hochschornerovci?)) x {(V kolkom roku dvadsiateho storocia vzlietlo prvé motorové lietadlo
Wright Flyer?)) rovnakych malych kociek. My$ zagne jest rozna kocku. Po zjedeni hociktorej malej (( Co je hodené podla citdtu
G. J. Ceasara, vysloveného idajne pri prekrodeni rieky Rubikon?)) pokracuje s niektorou stenou prilahlou kockou. Je mozné,
aby zjedla vsekych ((Pocet clenskych krajin Eurépskej unie)) kociek a pri tom ako posledni zjedla mala kocku v strede velkej
kocky?

(K rieseniu napiste aj celé ,,doplnené” zadanie.)

Bolo to vel'mi zaujimavé, ale musel som ist do skoly. Ked som sa vratil, na moje velké sklamanie — myska zmizla. Mojou dalsou
obltbenou ¢innostou je poméahanie u mamy v praci, aj ked to sa nestava velmi ¢asto, kedZe pracuje ako hlavna vySetrovatelka
na policii a malokedy maju niefo l'ahké aj pre mna.

Predvéerom ma zastavil jeden jej kolega a hovori mi: ,,Hej, chlapée, po¢ul som, Ze rad riesis problémy. Je to tak?

Neznasam, ked ma niekto vola chlapce, ale zaujimalo ma, s akym problémom by som mohol ja, neposedny zvedavy chlapcisko,
pomoct, preto som odvetil: ,Ano, mam rad vietky hadanky, ulohy a problémy.*

»Vyborne, tak potom tu mam nieco pre teba. Moja dcéra dostala v 8kole tlohu a nevie ju vyriesit. Skis sa na to pozriet.*

Priklad ¢&. 5: Na luke je pat deti, Alex, Ben, Caspar, Dean a Evan. Kazdé z nich ma na hlave bud ¢ervenu, alebo modra
Glapku. Aj ked ziadne dieta nevidi svoju ¢iapku, to, ktoré mé ¢ervena ¢iapku, vzdy hovori pravdu. Dieta, ktoré ma modra
¢iapku, vzdy klame. Jednotlivé deti povedali nasledujtce vyroky:

Alex: ,,Vidim tri modré a jednu Cervenu ¢iapku.“

Ben: ,,Vidim Styri ¢ervené ¢iapky.“

Caspar: ,,Vidim jednu modra a tri ¢ervené ¢iapky.”

Dean: ,,Vidim Styri modré ¢iapky.“

Zistite, aké ¢iapky mozu mat jednotlivé deti. Najdite vSetky moZnosti.

Ulohu som hravo zvladol a policajt mi kapil lizatko. Co som maly chlapec?? Ale musim uznat, 7e bolo dobré.
Dnes k nam prisli na navstevu stary otec a stard mama. Teraz mam chvilku ¢asu, lebo uz konecne zaspali. Stary otec
zboZiuje europsky futbal a hned ma zahrnul ¢islami, Statistikami, taktikami, menami a chcel odo miia pomoc.

Priklad ¢. 7: Na futbalovom turnaji sa zucastnili reprezentacie Francuzska, Anglicka, Talianska a Nemecka. V prvy den sa
odohrali dva zapasy. Francuzsko — Anglicko 1 : 1 a Nemecko — Taliansko 1 : 2. V nasledujucich dioch sa odohrali este Styri
zépasy, pretoze sa hralo systémom kazdy s kazdym jeden zapas. Pocas celého turnaja padlo spolu 11 goélov, z toho 2 do siete
Talianska', ktoré na turnaji ani raz neremizovalo. Francuzi skonéili so skére® 2 : 3, Angli¢ania so ziskom 2 bodov. Nemecko
dvakrat prehralo. Vypliite tabulku 1.

umiestnenie stat vitazstvd remizy prehry skore body

Francuzsko

Anglicko

Taliansko

Nemecko

Tabulka 1: Zapasy

(Za vitazstvo sa 2 body, za remizu 1 bod, za prehru 0 bodov. Viac bodov, znamena lepsie umiestnenie.)

lsaperi Talianska dali dva goly, teda priratalo sa to k ich po&tu golov ¢o dali
2vo vietkych zépasoch, ktoré hralo Franctizko, dali Francizi dokopy 2 goly a vietci traja stperi dokopy 3 goly
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Je este len 22:00, takto skoro uréite nechcem ist spat, tlohy do 8koly sme nedostali. Co len budem robit? Jasné, zahram si
moju oblibenu hru.

Priklad & 3: Mam ju rad, pretoZe ju mozem hrat sim. Nakreslim si Stvorcova siet, ktorda ma 7 riadkov a nekoneéne vela
stlpcov. Riadky st oéislované od prvého po siedmy. Na zadiatku si postavim Tubovolne vela figirok hocikam do prvého a
druhého radu. Potom si stanovim pravidla, Ze figurky sa pohybuju len preskakovanim. Teda napriklad figirka A preskoci
figarku B. Preskoc¢ena figirka B potom zmizne. Preskakovat sa moze dopredu, dozadu, dolava, doprava, nie Sikmo.

A (okrem Gamdée): Kolko najmenej figirok treba na to, aby som aspon jednu figirku dostal do tretieho radu? A kolko
najmenej figirok treba na dostatie aspon jednej do Stvrtého radu?

B (pre Gaméu): Kolko najmenej figtrok treba na to, aby som aspon jednu figirku dostal do piateho radu?
Hra ma celkom unavila a podla hodin uz bol ¢as, ked chodia spat moji spoluziaci, tak som si prezliekol pyZamo a zaspal som.

Priklad €. 1: Zucastnil som sa medzinarodnej matematickej olympiady na Havaji, kde sa objavila takiato naro¢né tuloha:
Na stvoréekovom papieri je nakresleny obdiznik s rozmermi 2 x 4, vrcholy mé v mrezovych bodoch a strany ma rovnobezné so
stranami papiera. Vyfarbite Stvrtinu z jeho obsahu, moZete pri tom vyfarbovat len celé Stvorceky, Stvoréekovej siete. Najdite
prave jedno rieSenie.

Ulohu zdarne vyriegili vetci u¢astnici sataze. Pri kontrole vysledkov organizatori s udivom zistili, Ze Zziadne dve rieSenia nie
su rovnaké a nikto nevyfarbil dva Stvorceky, ktoré spolu susedili stranou. Inak sa vyskytli vSetky moZné riesSenia. Zistite pocet
acastnikov tejto olympiady.

Vyhral som medailu a okolo mha nadSene pobehovali Havaj¢anky s farebnymi vencami z kvetov. Jedna zacala kri¢at moje meno
a tahala ma za ruku. Bolo to prijemné, ale pre¢o ma drzala tak silno? A preo mnou zacala triast a mykat? Vtom som sa
prebudil a miesto nddhernej Havajéanky som uvidel mamu, ktord mala na tvari plefovii masku a vobec nevyzerala lakavo.
»No konecne si vstal. Musi§ sa ponahlat do gkoly, lebo nestihnes. Rafajky st na stole. Stard mama ta odvezie.
,,Ano, mami,* ozval som sa rozospatym hlasom a ponahlal som sa do kuchyne. Cestou som si spomenul na zaujimavy obraz,
ktory som tiez dostal na Havaji.

Priklad &. 6: Mal tvar konvexného® 5-uholnika ABCDE a tiez platilo, ze |AB| = |AE| = |CD| = 1, |%XABC| = |<DEA| = 90°
a uhly pri vrcholoch C' a D si rovnaké a |BC| + |DE| = 1. Vypo¢itajte obsah 5-uholnika ABCDE.

Zjedol som ranajky a rychlo som zapol televizor, kde prave vysielali Sitaz na ranné zamyslenie.

Priklad ¢. 8:
A (okrem Gamce): Zistite pomer obsahov vyfarbenej a nevyfarbenej ¢asti Stvorca (obrazok 1), ak tsecky na obrazku veda
z vrchola Stvorca do stredu strany.

B (pre Gaméu): Zistite pomer obsahov vyfarbenej a nevyfarbenej ¢asti lichobeznika (obrazok 2), ak body P, @ sua stredy
stran AB, BC a jedna zakladna je dva-krat dlhsia ako druha?.

A P B

Obrazok 1: Stvorec Obrazok 2: A toto ¢udo neviem ¢o je. . .

Rychlo som poslal smskou odpoved a trielil som do auta, kde uZ na mna netrpezlivo ¢akala stara mama.
,Dobré rano,”“ pozdravil som a sadol si na predné sedadlo.
,Dobré aj tebe, usmiala sa, ale jej hlas bol nejaky iny, menej srde¢ny, ,,pod sedadlom mas daréek od starého otca.*
,,Dakujem, dafam, Ze uz nic¢ o futbale.“ Stréil som ruku pod sedadlo a nasiel som Satku a listok:

Ak tento priklad vyhras, mas u mna velka ¢okolddu, ale musis ho vyriesit bez pouZivania ruk, preto ich musis mat
zaviazané za chrbtom.

Hm, to je zaujimavé, pomyslel som si.
»Stard mama, mohla by si mi prosim zaviazat ruky touto Satkou?*
»Milacik, a to uz preco?“ Ukazal som jej listok a ona len pokrutila hlavou: ,,Ach, ten stary vymyselnik®.
Zaviazala mi teda ruky, vyStartovali sme a mohol som zacat rozmyslat.
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Priklad &. 9: Zostrojte trojuholnik ABC, ak st dané tri nekolinesarne® body P, Q, R, v ktorych priamka vysky na stranu c,
priamka osi uhla pri vrchole C' a priamka taZnice na stranu ¢ v tomto poradi pretinaji kruznicu opisant trojuholniku ABC.
Ziadny z bodov P, @), R nie je totozny s bodom C'.

A este vam prezradim nieco tplne super. Je to sice mozno trochu odveci, ale nevadi. Plati® takato vec: Ak pre body H, X,
Y, Z a W leziace na jednej kruznici plati, Ze |[SXHY| = |[<ZHW|, tak vieme, Ze | XY | = |ZW|. Ale pozor, aby vsetky body
lezali na tej istej kruznici.

Problém bol zaujimavy, ale nepodarilo sa mi ho vyriesit bez pomoci rik, papiera a ceruzky, ale hlavou mi preblesla myslienka,
ze sme predsa dostali domacu tlohu z matematiky.

Priklad &. 4: Kolko existuje dvojcifernych &isel ab takych, Ze rozdiel &isel ab a ba, teda ab—ba je druhou mocninou prirodzeného
¢isla” a cifry a aj b st jednociferné prirodzené &isla?

A dokonca dve. Ako som mohol zabudnut?

Priklad €. 2: 7Z piatich jedniciek, piatich dvojok, piatich trojok, piatich Stvoriek a piatich pétiek zostavime péat patmiestnych
&isel, ktoré sa &itaju odpredu rovnako ako odzadu® (napr. 32223), a potom tieto &isla séitame. Akt najmensiu a aka najvicsiu
hodnotu moéze mat vysledny sucet?

Ako som tak rozmyslal nad prikladmi, vobec som nesledoval cestu a nepostrehol som, Ze ideme zlym smerom. I3li sme na tplne
opacnu stranu, ako sme mali.

»Stard mama, ved ty ides zle!* zvolal som.

»Ja viem,“ odvetila, ,urobime si maly vylet.“ Uskrnula sa.

Zvlastne, zacinal som mat mierne Steklenie v bruchu. Necitil som sa dobre a uz vobec nie so zaviazanymi rukami za chrbtom.

3to znamend, %e mé vietky vnitorné uhly mensie ako 180°

4ale ktora je dlhsia? z obrazka sa to vy&itat ned4. .. Dva pripady?

SneleZiace na jednej priamke

Stoto nemusite zdvovodiiovat

7druha mocnina prirodzeného &isla a je také &islo, ktoré sa da zapisat ako a - a
8takéto Cisla sa volaju aj palindromy



