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Milé nase Rieskarky, Rieskari a aj Rieskarciatka,

Dalsia séria je za nami, dalsie priklady s vypocitané, d'alsie rieSenia opravené. Stustredenie sa pomaly, ale iste, dostava
do stavu priprav. Vasi vedici sa zacinaju stresovat kvoli skuSkam na vysokej, maturitdm na strednej, ¢i proste pisomkim
na konci roku, tak ako vy. Ale vonku je pekne, tak preco si kazit naladu? To radSej vyrazit niekam do prirody, do Medickej,
do Sadu, do mesta alebo do lesa.

Pocasie sa tvari eSte aprilovo, aj ked uZ je maj, preto nieZe nam ochoriete z toho, Ze zmoknete! Netreba sa nechat odradit,
ved aj vyvencit sa obfas treba...Vonku to hyri farbami ako v Satniku niektorych I'udi, ¢o poznam, kvietocky nechybaji
na kazdom kroku. O festivaly nie je nudza, ved len teraz, zafiatkom maja, bol prvy majales, Racianske vinobranie, a d'alsie
festivaly budu nasledovat. Obloha sa snad tiez umudri, takZze hor’ sa von za zabavou.

Blizi sa leto, kupanie, vylety, prazdniny a zabava. Kto z vas uz vie, ¢o bude robit? Lebo ja eSte nie. NajradSej by som
sa rozkrajala, na kolkych miestach by som chcela byt naraz. Dufam, Ze vam sa ni¢ také nestane. A keby ste mali pocit,
Ze vam chyba spolo¢enska komunikécia s Rieskarmi, tak nevahajte a pridte na IRC kanal RieSok. Prihlasit sa da aj cez internet,
cez webrozhranie, ktoré je na http://riesky.sk/irc. Caké vas vela reci o zaujimavych témach. .. Teraz vas uz ale necham
venovat sa rieSeniam, vzordkom a bodom. Ale neprehanajte to.. .

Pekné-tyzdne-a-pocasie-vam-zelajtca-a-zo-slniecka-sa-tesiaca Allie

A eSte ja Cosi pridam, uréite si precitajte vzordk prikladu 7. A vSimnite si, ako zaujimavo sa tloha ,,ukazte, ze nieco existuje
riesi. Najmé ten postup, ,,skiisme to tak, Ze nieco neexistuje” a potom vyjde ,,akokol'vek sa snazime, aby to neexistovalo, aj tak
musi to nieco existovat®. No, proste, stoji za to, precitat si ho aj dva-tri krat.

aNTI

Vzorové rieSenia 2. kola letnej série 2007/2008

Priklad & 1 (opravovala Zuzka):

Chceme dosiahnut to, aby vSetky zelené draky zmizli a na ostrove zostali len modré. KedZe je zelenych drakov viac
ako modrych, k stretnutiu piatich zelenych a troch modrych drakov musi dojst ¢astejsie ako k stretnutiu troch zelenych a piatich
modrych drakov. Cize chceme dosiahnut, aby celkovy pocet zelenych drakov, ktoré zmizli, bol via&si ako podet zmiznutych
modrych drakov.

Kolko najviac stretnuti piatich zelenych a troch modrych drakov moéZze nastat? 113 : 5 = 22,zv 3 TakZze moZe nastat
22 takychto stretnuti a eSte ostanu tri zelené draky. A tie moZzu presne zmiznat pri stretnuti troch zelenych a piatich modrych
drakov. Takze kol'ko modrych drakov napokon ostane (po 22 stretnutiach piatich zelenych a troch modrych drakov a po jednom
stretnuti troch zelenych a piatich modrych)?

Predsa 103 —22-3 —1-5 =103 — 66 — 5 = 32 TakZe sme nasli jedno rieSenie: Na ostrove moZe zostat 32 modrych drakov.
No st este dalsie rieSenia? Skisme zmengit pocet stretnuti piatich zelenych a troch modrych drakov. Dalsie vipocty uz budem
zapisovat do tabulky (Tabulka 1).

Prvy stipec udava pocet stretnuti 5 zelenych a 3 modrych drakov, ktory budem postupne znizovat. Druhy stlpec udava
potrebny pocet stretnuti 3 zelenych a 5 modrych drakov, aby na ostrove nezostali Ziadne zelené draky. Posledny stipec udéava
pocet modrych drakov, ktoré na ostrove zostand, ked zmizna vSetky zelené.

Dalej uz skusat netreba, lebo modré draky by uréite vymizli skor ako zelené.

Odpoved’: Na ostrove mozu ostat len modré draky. Moze ich zostat 32 alebo 16.
Komentar: Tento priklad ste naozaj pekne zvladli, ved nebol ani tazky. Takmer kazdy dostal plny pocet bodov. Potesilo ma
i to, Ze sa niektori neuspokojili len s najdenim jedného rieSenia, ale nasli obe a ukazali, Ze uz iné neexistuju.

http://riesky.sk/
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5 zelenych a 3 modré 3 zelené a 5 modrych pocet modrych, ktoré zostana
21 (113—21-5):3=28:3 —
nie je celé ¢&islo
nenastane zmiznutie vSetkych zelenych drakov
20 (113—-20-5):3=13:3 —
nie je celé &islo
nenastane zmiznutie vSetkych zelenych drakov
19 (113—-19-5):3=18:3=6 103—-19-3—-6-5=16
18 (113—-18-5):3=23:3 —
nie je celé ¢&islo
nenastane zmiznutie vSetkych zelenych drakov
17 (113—-17-5):3=28:3 —
nie je celé ¢&islo
nenastane zmiznutie vSetkych zelenych drakov
16 (113—-16-5):3=33:3=11 103—-16-3—-11-5=0
na ostrove nezostali uz ziadne draky

Tabulka 1: Postupné vypocty

Priklad &. 2 (opravovali Natali, Miska, Tinka):

Migka odlomila vizdy iba jeden cely riadok alebo jeden stlpec. Ak by sme chceli odlomit 2 riadky, alebo 2 stlpce za sebou,
obidva by vazili rovnako. Ulomky vSak vazili postupne 36 gramov, 18 gramov a 30 gramov. To znamena, ze Miska z Cokolady
odlamovala striedavo riadky a stlpce. Je jedno ¢o oznalujeme ako riadky a &o ako stipce (zamenime jednoducho otodenim
tokolady o 90°). TakZe prvy odlomila riadok, ktory vazil 36 g, druhy odlomila stipec, ktory vazil 18 g a potom zase riadok,
ktory vazil 30g. Prvé a tretie lamanie boli riadky, ale pri tretom bol uz riadok o jednu tablicku kratsi, a to kvoli druhému
lamaniu. 36-gramovy tlomok mal teda o jednu tablicku viac ako 30-gramovy, takze jedna tablicka vazi 36g — 30g = 6g.
7 toho vyplyva, ze prvy ulomok obsahoval 36g : 6 g = 6 tabliCiek, ¢o je Sirka pdévodnej ¢okolddy. Druhy ulomok obsahoval
cokolady bola 3 + 1 = 4 tablicky. Cela ¢okolada mala teda 6 x 4 = 24 tabliciek, z ktorych kazda vazila 6g. Hmotnost celej
¢okolady teda bola 24 -6g = 144 g.

Odpoved’: Cela ¢okolada vazila 144 gramov.

Komentar: Vidsina z vas mala vysledok spravny, body sme strhavali hlavne za nedostato¢né vysvetlenia v postupe, napriklad,
pre¢o sa lamanie strieda v riadkoch a stipcoch. Alebo ste vébec nezdévodnili preco vazi jedna tabli¢ka 6 gramov. Ale celkovo
ste to zvladli pekne :).

Priklad &. 3 (opravoval Jakuub):
Bolo by najlepsie, keby sme pocet ciest vedeli nejako Sikovne vypocitat. Skusme si teda od zaciatku vSimat cestu a hlavne,
kolkymi sposobmi sa moZzeme kam dostat.
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Obrazok 1: Zaciatok cesty Obréazok 2: Pokracovanie Obrazok 3: Uvaha

Z bodu A modzeme ist na sever alebo na vychod. Cestou na sever dojdeme k prvej krizovatke, na ktora sa da dostat len touto

jedinou cestou. To isté plati aj o prvej krizovatke cestou na vychod. AvSak, na vyznacené miesto severovychodne od bodu A
(obrazok 1) sa uz vieme dostat dvoma spdsobmi, teda z oboch spominanych krizovatiek. Ak by sme pokracovali dalej (povedzme
na vychod), rovnako by sme zistili, Ze priamou cestou popri okraji sa dostaneme ku krizovatke, ku ktorej vedie tieZ len tato
jedina cesta. Ale na miesto severne od nej uz vedu tri rozne vyznacené cesty, z toho dve zo zapadu a jedna z juhu (obrazok 2).
Takto si vytvorime tvahu, ktord ndm pomoze priklad vypocitat:
Zoberme si nejaka krizovatku. V zadani je, Ze sa mdZeme pohybovat len na sever alebo na vychod — preto na nasu krizovatku
mozeme prist len z juhu alebo zo zapadu. Uvaha: Ak sa na krizovatku, ktora je najblizsie na juh od nasej krizovatky, da prist
x rdznymi cestami a na krizovatku, ktora je na zapad od naSej y roznymi cestami, tak na nasu sa da prist x + y réznymi cestami,
lebo Ziadne cesty z y nie sd totoZné s tymi z = (obrazok 3).

Takto vieme nacrtnut celu siet mesta. Stac¢i len vediet, Ze na prvé krizovatky hned vedla A sa da dostat len jednou cestou.
Vsetky ostatné ¢isla z toho dopodéitame. Spominany nécrt je na obrazku 4.

A este mala poznamka k obrazku: X je na mieste, z ktorého sa neda dostat. Museli by sme ist na juh alebo na zapad.
Cez toto miesto Macka nepdjde, lebo by sa nikam nedostala.
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Obréazok 4: Mesto

Odpoved: Do B sa da teda dostat 22 a do C 126 roznymi cestami.

Komentar: Vela z vas malo spravne rieSenie. Body sme strhéavali za to, ked ste nepopisali dostato¢ne tento postup, alebo
ak ste vypisovali vSetky moZnosti a nemali ste ich vSetky, alebo nebol vidiet jasny systém, ¢iZze nebolo vidiet, Ze st to vSetky
moznosti. Bolo aj zopéar rieSeni, ktoré vyzerali len ako vysledok a to je vSetko. V takych rieSeniach sme sa snazili najst aspon
naznak postupu.

Priklad &. 4 (opravovali Jankaa, Pistik, Monika, Peto):
Zadanie:
1. V time je 5 hracov.
V time su tri dievéata a dvaja chlapci.
Dvaja maju oblecené biele trickd a traja Cierne.
Miki a Alex maju oblecené tricka roéznych farieb.
Bari a Jamie majta oblecené tricko rovnakej farby.
Pita a Alex st rovnakého pohlavia.

AN e

Jamie a Miki st roézneho pohlavia.

8. Chlapec v bielom tricku dal najviac bodov.
Kto bol najlepsim strelcom?
RieSenie: Podla (5) maja Bari a Jamie tricka rovnakej farby a podla (4) majiu Miki a Alex oblefené tricka roznych farieb.
Takze Bari, Jamie a Miki alebo Bari, Jamie a Alex musia mat tricka rovnakej farby. KedZe podla (3) biele tricka st len dve,
trojica musi mat ierne tricka. V trojici iste st Bari a Jamie, takZe Bari a Jamie maju urcite ¢ierne tricka.

Podl'a (6) maju Pita a Alex to isté pohlavie a podla (7) Jamie a Miki rozne pohlavie. TakZe Pita, Alex a Jamie alebo Pita,
Alex a Miki musia mat rovnaké pohlavie. KedZe podla (2) st v time len dvaja chlapci, Pita a Alex musia byt diev€ata.

Miki Alex Bari Jamie Pita
tricka éierne éierne
pohlavie dievéa dievéa

Podla (8) vieme, Ze najlepsi strelec bol chlapec oble¢eny v bielom tricku. V tabulke vidime, Ze obidve podmienky zaroven mézu
byt splnené len pre Mikiho, nakolko Bari a Jamie maju tricka ¢ierne a Pita a Alex su dievcata.

Odpoved’: Najlepsim strelcom bol Miki.

Komentar: Boli ste naozaj velmi Sikovni. Padali skoro samé desiatky. Problém bol jedine v tom, Ze ste obc¢as svoje rieSenia
nedostatocne vysvetlili. Za takéto menSie nepresnosti v postupe sme vam strhavali 1-2 body. Za zavaznejSie chyby vo vasom
rieSeni i8li prirodzene dole aj d'alsie body. Verime, Ze nabudtce bude desiatok este viac.

Priklad &. 5 (opravovali Emil, Marta):

Prvé ¢o potrebujeme zistit je informécia o tom, ako sa Stvorsten prevaloval po plane, presnejsie, kolkokrat sa ktora stena
dotkla planu. Aby sme mali istotu, Ze sa nepomylime, zostrojime si Stvorsten (vicsina z vas ho vyrobila z plasteliny) a oznacime
si jeho steny (napr. ¢islami od 1 po 4). Potom ho budeme kotulat po plane a na kazdej jeho pozicii si znadit, ktora stena sa
dotkla planu. Takto ziskame planik s ¢islami. Ked spoc&itame, kolkokrat sa na planiku vyskytuja jednotlivé &isla, zistime, ktora
stena sa kolkokrat dotkla planiku. Zistili sme, Ze stena s ¢islom 1 sa nachadza na planiku 8-krat, rovnako ako stena ¢.2 a ¢.4.
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Obrazok 5: planik s ¢islami stien, ktoré sa ho dotkli

Stena ¢.3 sa tam nachédza 6-krat. Hodnoty, ktoré budu napisané na stenach &.1, €.2, ¢.3 a ¢.4 si zatial oznac¢ime pismenami
A,B,C a D. Mbdzu to byt ¢isla od 1 do 9, pri¢om sa nesmu navzajom rovnat. Potom vieme, Ze plati:

8- A+8-B+8-D+6-C =222
8- (A+B+D)+6-C =222
4. (A+B+D)+3-C=111

4. (A+B+D)=(111-3-0C)

111 -3-C

A+B+C= 1

Teraz uz vieme, ze 111 — 3 - C musi byt delitelné 4, pretoze stucet A+ B+ C je urcite celociselny. Za C' budeme teda dosadzovat

¢isla od 1 po 9 a zistovat ¢i je % celé ¢islo:
111-3-1 111-3-6
ﬁ:%,% ﬁ:mﬁ
%:25,5 m%:?l,%
111;3-4:24775 ;3-9:21
111 —3-
#:24

Celociselné vysledky sme dostali iba pre C = 1, 5 resp. 9. Pre kazda z moznych hodnot C teraz potrebujeme néjst 3 rozdielne
¢isla, ktorych sucet bude rovny %. Cislo 27 splnenim podmienok (&fsla su jednociferné a rozne) nevieme dostat, Najvicsie
tri jednociferné ¢isla st totiz 9, 8 a 7 a ich sudet je iba 24. Cislo 24 teda viem ziskat iba sictom 7+ 8 +9 a to vyhovuje, pretoze
¢éislo C je v tomto pripade 5, takZe sa ¢isla neopakuju. Pri ¢isle 21 si musime dat pozor, aby sme nepouzili deviatku, pretoze C
sa v tomto pripade rovnd 9. V takomto pripade mame uZ iba jednu moZnost, ako ziskat siucet 21 a to 8 + 7 + 6.

Takze priklad ma 2 rieSenia.

Odpoved’: Steny mohli byt popisané ¢islami 5,7,8,9 alebo 6,7,8,9.

Komentar: Vidsina z vas mala spravne obe rieSenia. Body sme vSak ¢asto strhévali za nedostato¢ny postup, pretoze viaceri
nenapisali, ako zistili, ktorymi Stvoricami ¢isel mohol byt Stvorsten popisany a ktorymi nie. Za slabé vysvetlenie sposobu,
ktorym ste zistili, ktoré steny sa kedy dotykali planu, sme strhli jeden bod. V pripade, Ze ste to zistili nespravne, dostali ste
3 a7 4 body podla kvality postupu vami rieSenej tlohy. Uloha uz potom bola trochu ina ako ta pévodna, kvéli inym poétom
dotykov s planom. Myslim, Ze v8etci, ¢o mali tito chybu poécitali s tym, Ze dve steny sa dotkli planu 7-krat a dve 8-krat.

Priklad &. 6 (opravovali etome, Kozzy):

Najprv si oznaéme tie tri &isla, ktoré ucitel nepoznd. Vieme, Ze s to tri po sebe iduce &isla, tak si jedno ozna¢me ako a
a ostatné si mozeme oznacit napriklad ako a + 1 a a + 2. Av8ak vieme, Ze za chvilu budeme pri prevadzani vypoc¢tu opisaného
uCitelom tieto &isla séitavat. Pri tomto oznaceni po s¢itani dostaneme 3a + 3. No, ta trojka ndm tam moZno bude zavadzat,
a ked sa ndm tam nepAic¢i — mne sa tam nepaci — tak navrhujem, aby sme si tie ¢isla oznacili spdosobom, pri ktorom by sme tam
to &islo navySe nedostali. Ak si ozna¢ime to stredné &islo ako a, tie okolo su teda o jedna mensie a vicS8ie. Potom dostaneme
po sc¢itani 3a (takto si oznacit po sebe iduce ¢isla nebyva na Skodu).
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TakZze sme si nakoniec oznacili tie tri nezname ¢&isla ako a — 1, a, a + 1. V zadani mame povedané, Ze tieto ¢isla nie sa
vicsie ako 60, teda to najvacsie z nich a + 1 < 60. Z toho vieme, Ze a < 59. Taktiez vieme, Ze najmensie ¢islo a — 1 moézZe byt
najmenej 1, teda a mdZze byt jedno z 2,3,4,...,58,59.

Dalej si méa ziak vymysliet dvojciferné &islo delitelné tromi, teda jedno z 12,15, 18,21, ...,93,96,99. Ozna¢me si ho ako b,
a kedZe vieme, Ze je delitelné tromi, tak si ho mozeme zapisat ako b = 3k, kde k je celé ¢islo. KedZe k je vlastne %, tak k je
jedno z ¢&isel 4, 5,6, ...,31,32, 33.

Teraz sa podme pozriet, ako vlastne z tychto ¢isel dostavame vysledok. Ten si oznatme ako ~..pq, kde pg st posledné
dve cifry vysledku, ktoré ucitel bude vediet.

A teraz ten vypocet — stucet troch po sebe iducich &isel a toho Stvrtého, vynasobime 67-mimi:

((a—1)+(a)+(a+1)+b)-67="""pg
Upravime, aby sme mohli vynat 3 pred zatvorku:

(3a + 3k) - 67 ="-pqg
67-3-(a+k)="""pq
201(a+ k) ="""pg

Toto moéZeme este prepisat trochu inak, nech lepsie uvidime, ¢o ta 201 v stcine robi:
100-2-(a+ k) + (a+ k) =7pg

Prvy séitanec 100 -2 - (a + k) sa nasobi stomi, preto méa na konci dve nuly a teda neovplyviuje posledné dvojéislie pg. Takze
jedine a + k ndm ovplyviuje posledné dvojéislie.

Ovplyviiuje ndm a + k iba toto posledné dvojéislie? Podme sa pozriet, kolko moézZze byt a + k najmenej a kolko najviac.
Vyssie sme zistili, Ze a je niektoré z ¢isel 2,3,4,...,58,59 a k je niektoré z &isel 4, 5,6,...,31,32,33. Ked sc¢itame najmensie
mozné a a najmensie mozné k zistime, Ze a+k moze byt najmenej 6, a s¢itanim najvacsieho mozného a a najvicsieho mozného k
zistime, Ze najviac sa moze sucet a + k rovnat ¢islu 92:

24+4<a+k <59+ 33
6<a+k<92

Ale ¢o to znamena? KedZe a + k < 100 tak uz vieme, Ze a + k ovplyviuje len posledné dve cifry a teda posledné dve cifry
su presne a + k:
a+k="pq

Ucitel na zaciatku pozna b (teda si vie doratat k ako %) a pozna pq a chce zistit a. Z predoslého vztahu sme zistili, Ze a je

vlastne rovné poslednym dvom cifraém minus k = %:

b
a=pq— 3
Teda ucitel si takymto lahkym sposobom vie doratat prostredné nezname &islo z tych troch po sebe iducich ¢isel. Zvysné
dve dostane priratanim a odratanim 1. A vysledok vie z tychto ¢isel tieZ doratat postupom, ktory je v zadani.
Co plati: Posledné dve cifry boli a + k a tie cifry predtym 2 - (a 4 k) (moZe za to s¢itanec 100 -2 - (a + k)), teda vysledné &isla
vzdy vyzeraju tak pekne: pred poslednym dvojéislim je napisané posledné dvojéislie vynasobené dvomi. Ale, ak sme chceli toto
vyuzit, tak to bolo treba vsetko vysvetlit.
Komentar: Tento priklad ste mali vac¢S8inou dobre. Niektori ste mali iné rieSenia, fungujice, ale ucitel by sa dobru chvilu
potrapil, kym by zistil tie &isla.
Casto ste v riefeni mali nie aplne povysvetlované vSetky kroky. Napriklad dolezitd vec: a + k < 100, a teda Ze sa zvySné
&isla daju jednoznalne vyratat z poslednych dvoch cifier a znameho dvojciferného &isla delitelného tromi (b).

Priklad & 7 (opravoval Laco):

V zadani sme mali popisanych nejakych 6 l'udi a Pala. PiSu si o 3 roznych témach: matematika, informatika a pocasie.
Budeme si to kreslit. Tudi si zakreslime ako vrcholy a tému, o ktorej sa dvaja l'udia A a B rozpravaju, si zazna¢ime hranou
medzi vrcholmi A, B. Mame 6 l'udi, oznac¢me si ich A, B,C, D, E, F, a Pala, toho si ozna¢me Palo. Pre 3 rozne témy budeme
potrebovat 3 typy hran. Tak nech je téma matematika znacena plnou hranou, informatika ¢iarkovanou a pocasie bodkovanou
(Obrazok 6). Dostaneme tak tzv. graf, vynikajicu pomocku pre takyto typ tloh.

Kedze zadanie pozostavalo z kratkych a velavravnych viet, ktorym niektori z vas odmietli porozumiet, popisme najprv, ¢o
sme v zadani vlastne mysleli a nasledne to zaznac¢ime do grafu.

e Kazda dvojica I'udi si dopisuje prave o jednej téme. Inak povedané: dopisuje si kazdy s kazdym. V grafe to znamena, Ze

medzi kaZdymi dvoma bodmi bude prave jedna hrana.

e Palo si so vSetkymi Siestimi l'udmi piSe o matematike. TakZe v grafe zakreslime tému matematika (plnt hranu) medzi

Palom a v8etkymi ostatnymi ucastnikmi: Obrazok 7. Ostatné hrany doplnime neskor.

e Zvysnych 6 l'udi si piSe o kazdej z tém s asponn jednym ¢lovekom. Teda kazdy z Iudi (okrem Pala) s niekym debatuje
o informatike, s niekym o pocasi a s niekym o matematike. V grafe by teda mali z kazdého vrcholu A az F vychéadzat
vetky 3 typy hran. VSimnime si, Ze o matematike si uz kazdy s jednym ¢lovekom pise - s Palom (podla zadania aj Palo
je len €lovek).
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matematika ——— E B
informatika - —---
poCasie - -

Obrazok 6: Typy hran
Palo

Obrazok 7: Graf: zadanie

A teraz mozZe prist na rad otazka: Ak platia podmienky v zadani, existuje urcite trojica l'udi, v ktorej si kazdy s kazdym
dopisuje o tej istej téme? V naSom grafe takato trojica vyzera ako trojuholnik zloZeny z hran rovnakého typu.

To, Ze tam takyto trojuholnik urcite existuje znamena, ze ked pridavam hrany Tubovolne, nepodari sa mi dokreslit vSetky hrany
bez toho, aby takyto trojuholnik vznikol. Budeme sa teda snazit doplhat hrany tak, aby nevznikol. Podme teda overit, Ze sa
nam to nemoze podarit.

Hned na zaciatku si v8imneme, Ze ak doplnime ¢o len jednu tému matematika medzi ludi A az F', vznikne hned ,mate-

maticky trojuholnik* (z plnych hrdn) medzi dvoma l'udmi a Palom. TakZe doplnenie matematiky uréite vedie k vzniku trojice
a my sa teda musime zamerat na ostatné moZnosti - teda moznosti ked budeme pridavat len témy informatika a pocasie.
Pre zjednodusenie si teraz modZzeme odmysliet Pala. S nim uZ Ziadne d'alsie hrany nevznikna (vSetky uz m4), ani ziaden matema-
ticky trojuholnik, ktory by Pala obsahoval, nevznikne (matematiku uz nedopliiame). Ostalo teda Sest vrcholov A, B,C, D, E, F,
ktoré ideme spajat bodkovanymi (pocasie) a ¢iarkovanymi (informatika) hranami. Zoberme si teraz I'ubovolného ¢loveka, na-
pr. A. Z vrcholu A pojde do zvysnych vrcholov 5 hran. KedZe mame uz len dva typy hrén, s istotou moZeme povedat, Ze
minimélne 3 hrany z bodu A budu rovnaké. Staci si rozpisat moznosti - z piatich hran moézu byt: 1 informatika a 4 pocasie;
2 informatiky a 3 pocasie; 3 informatiky a 2 pocasie; a napokon 4 informatiky a 1 pocasie (aspon 1 hrana musi byt z kazdej
témy!). Vzdy st teda asponn tri hrany z bodu A rovnaké.

Tak nech st to napr. hrany do B,C, a D a ich téma je informatika (na obrazkoch 8 a 9). Tieto vrcholy a ttto tému sme
si vybrali len na ukaZzku, v skuto¢nosti postup funguje pre hocijaky vyber vrcholov a témy a prave preto je taky univerzalny.
A teraz sa uZz len stadi pozriet na spominané tri vrcholy B, C, D. Ako mdZzu mat medzi sebou hrany? MoZnosti st:

1. Niektoré dva vrcholy z B,C, D sa spojené ¢iarkovanou hranou (informatika). Ale v tom pripade vznikd informaticky

trojuholnik (Obrazok 8).
2. Ziadne dva vrcholy z B, C, D nie su spojené iarkovanou hranou, teda vSetky st navzajom pospajané bodkovanou hranou
(pocasie). Trojuholnik BC'D je vSak potom trojuholnik z pocasia (meteorologicky trojuholnik) (Obrazok 9).
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Obrazok 8: Vznika informaticky trojuholnik Obrazok 9: Vznikd meteorologicky trojuholnik

TakZze meteorologickému trojuholniku sa nevyhneme.

Ak by sme si spociatku zvolili tému pocasie namiesto informatiky, len by si tieto dve témy vymenili role. Podobne, ak by sme

si zvolili iné vrcholy namiesto A, B, C, D. Tymto postupom sme skuto¢ne oddévodnili, Ze v kazdom pripade vznikne trojuholnik
z niektorej témy, pretoze jedna zo situacii, ktoré sme si popisali, urcite nastane, nech by sme priradili Tudom témy akokol'vek.
Odpoved’: Urdite existuje trojica I'udi, v ktorej si kazdy s kazdym dopisuje o tej istej téme.
Komentar: No, nepamétam si, kedy naposledy som mal tak mélo uplnych 10-bodovych rieSeni. Asi len traja z vas napisali
aplne uspokojivé rieSenie. Preto vam teraz napiSem, ¢o mi vo vaSich rieSeniach chybalo. Najviac mi chybalo, ked' ste nenapisali,
akym sposobom sa idete s prikladom popasovat a rovno ste sa vrhli na pridavanie tém. Treba napisat aspon, Ze idem skusit
doplat témy, aby mi taka trojica nevznikla. .. TieZ som nebol spokojny, ked ste skusali dopliat hrany konkrétne. D4 sa aj
tak, ale potom sa treba ohanat podobnymi tvahami, ako vo vzoraku (Ze aj vaS sposob plati vieobecne a preco), alebo skusit
vSetky mozZnosti, ktorych, ako tusite, bolo prilis vela. Spravny vysledok ma uspokojil na 1 bod, viac ma mohli uspokojit uz
len vaSe myslienky a postup. A to v celej 8kile od 1 do 9 bodov. Pacilo sa mi napr. rieSenie Karolinky MojziSovej, ktoré bolo
tak pochopitelné, ze som ho len prec¢ital a uz som spokojne déval 10 bodov. A na zaver rada, ktori by ste si mohli odniest
aj do buducna: Nebojte sa kreslit si takéto obrazky-grafy, vidy ked mate tlohu, v ktorej treba prepdjat I'udi, objekty, alebo
aj situacie. Tento priklad bol z tych, ¢o sa len tazko dali vyriesit spoéitavanim dvojic a trojic.
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Priklad &. 8 (opravovali Lubka, Palo, Sa%o):

Najprv si vyrieSme cast, ktora je pre obe ,,skupiny* rovnaka — teda podme zistit, aké st vnutorné uhly kazdého z 5-uholnikov.
Nakreslime si obrazok. ..

Aky velky je kazdy vnatorny uhol 18-uholnika? Tento utvar si vie-
me rozdelit na 18 rovnoramennych trojuholnikov, zakladhou kazdého
bude strana 18-uholnika a vSetky sa buda stretavat v jeho strede. Su-
&et ich uhlov je 18- 180° = 3240°. LenZe tu mame zaratané niektoré
uhly navySe — presnejsie povedané, plny uhol okolo stredu 18-uholnika.
To znamena, Ze sicet uhlov v 18-uholniku je 3240° —360° = 2880°, ¢ize
jeden vnatorny uhol ma vel'kost 160°.

Pozrime sa teraz na obrézok 18-uholnika zo zadania. Ako prvé ud-
rie do o¢i, Ze uhol pri vrchole B je rovnako velky, ako vnatorny uhol
18-uholnika, ¢ize ma 160°. Dalej, dvojica rovnakych uhlov pri vrcho-
le A spolu dava 160°, ¢ize kazdy z nich je rovny 80°. V bode S sa
stretava az Sest rovnakych uhlov (ktoré st zhodné s uhlom pri vrchole
(), ¢o znamend, Ze kazdy z nich ma velkost % = 60°. Zo zadania
d'alej vieme, Ze strany malych patuholnikov s rovnako dlhé. Z toho
vyplyva, Ze trojuholnik BCD je rovnostranny (podla vety sus). Cize
usecka BD je rovnako dlhé ako AB, AE, DE. To ale znamené, Ze 1t-
var ABDE musi byt kosostvorec! V takomto tutvare vieme, Ze stucet
,prilahlych“ uhlov k jednej strane je 180°, €ize velkost uhla pri vrchole
E je 180° — 80° = 100° (taky isty ako uhol pri B). Uhol pri vrchole D
si vieme rozlozit na dva uhly — jeden, ktorého velkost je 80° (rovnaka,

Obrazok 10: 18-uholnik ako velkost protilahlého uhla v kosoStvorci ABDFE) a druhy, ktorého
velkost je 60° (z rovnostranného trojuholnika), ¢ize tento uhol ma 140°.
Odpoved’: Velkosti uhlov pri vrcholoch si: A =80°, B = 160°, C =60°, D = 140° a E = 100°.
A (okrem Gameée): Teraz podme zistit, aky velky je uhol ZW X . KedZe st vSetky 5-uholniky zhodné, musi platit | ZSI| =
|[XWSY|. To znamena, Ze uhol ZSW ma velkost |XZSW| = |qY SI|+ |<WSY | —|xZSI| = |xY SI| = 60°. Kedze usecky SZ
a SW spajajua rovnaké dvojice bodov péatuholnika, musia mat rovnaka dlzku. Cize trojuholnik ZSW je rovnostranny — znovu
podla vety sus. To znamené, Ze aj uhol SWZ méa velkost 60°. Presne rovnakym sposobom vieme dokazat, Ze trojuholnik
X SW je tiez rovnostranny (keby sme si toto uhlové cvicenie zopakovali, avSak sta¢i, ked napiSeme, Ze je to rovnaka situdcia),
takze uhol XWS ma 60°. Z obrazka je zjavné, ze stuc¢tom velkosti uhlov XWS a SWZ je dostavame velkost uhla ZW X, &ize
nas hladany uhol méa velkost 120°.
Odpoved’: Velkost uhlu ZWX je 120°.

B (pre Gamgéu): V tejto Casti mame zistit, aka je velkost uhla XY Z. Najjednoduchsie bude, ked si jeho velkost poskladdme
pomocou mensich uhlov: ZY J, JYW, WY K a XYK.

Trojuholnik ZY'J je rovnoramenny (zo zadania vieme, Ze strany 5-uholnikov st rovnako dlhé) so zakladiiou Y Z. Uhol pri
vrchole Y je rovny tomu pri vrchole A z prvej Casti prikladu, ¢o znamend, Ze uhol ZY.J ma velkost M = 50°. Uhol
JYW je rovnako velky, ako uhol pri vrchole C z predchadzajtcej Casti, ¢ize ma 60°. Podobne ako utvar ABDFE z prvej Casti,
aj utvar KYW L je kosostvorec, ¢ize uhol WY K je rovnako velky ako uhol K LW, &ze ma 80°. Trojuholnik X K'Y je znovu
rovnoramenny so zékladiiou XY (kedze KYW L je kosostvorec). Uhol pri vrchole K je zloZeny zo 60°-vého uhla z trojuholnika
XKL a 100°-vého uhla z kosostvorca KYW L, €iZe spolu ma 160°. To znamena, Ze | XY K| = M =10°.

Z obrazka je zjavne vidiet, ze | I XY Z| = |2 ZY J|+ |2JYW| + |sWY K| — | XY K| = 50° + 60° + 80° — 10° = 180°.

Odpoved’: Velkost uhlu XY Z je 180°.
Komentar: Najprv vas musime vSetkych pochvalit, pretoze ste skoro v8etci vyriesili priklad spravne. LenZe na druha stranu
sa vyskytli problémy s postupmi. Vela z vas povaZovalo za fakty veci, ktoré neboli tiplne jasné priamo zo zadania, ale bolo
potrebné ich aj odovodnit. Napriklad ak ste si povedali, Ze takyto patuholnik sme schopni rozdelit na kosostvorec a trojuholnik
a nezdovodnili ste to, boli ste potrestani stratou 1 az 2 bodov. Rovnaky pocet bodov ste mohli stratit za neoddévodnenie
velkost{ niektorych uhlov. Ak ste sa v druhej ¢asti pomylili, strhli sme vam zvécsa po 1 bode, no ak ste ju odflakli a nevysvetlili
dostatocne, prisli ste automaticky o 3 alebo 4 body. Ziadne iné nejasnosti sa vo vasich rieSeniach nevyskytli, za ¢o vim udelujeme
vel'ka pochvalu.

Priklad &. 9 (opravovala Halucinka):

Ozna¢me si vysku dotyku 10-metrového rebrika so stenou |[AD| = a a vysku dotyku 12-metrového rebrika ako |BC| = b.
Vysku prieseénika tychto dvoch rebrikov, ktort chceme zistit, si ozna¢me |[EP| = v. Nech |AP| =z a |BP| = y. Zo zadania
vieme, Zze x +y = 6m, |[BD|=10m a |AC| = 12m.

Kedze AD, EP aj BC su kolmé na AB, plati, Ze pri vrcholoch A , P a taktieZ B zvieraju so zemou pravé uhly. Dalej
si vSimneme sthlasné uhly, ktoré vyplyvaju z rovnobeznosti AD, EP a BC. Teraz uz vidime, Ze plati: trojuholnik ABD je
podobny s trojuholnikom PBE a trojuholnik ABC' je podobny s trojuholnikom APE, pretoze maja vSetky tri uhly zhodné.
7 toho vieme, Ze:
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Ak tieto dve rovnice séitame, ni¢ tym nepokazime. Dalej upravujeme:

T,y_ety Ty
v b a
Tty 1,1
= @ty) <b + a)
11,1
v a b
1 _a+b
v a-b
a-b
= 1
YT +b (1)
C
Z Pytagorovej vety si vieme vyjadrit strany a aj b. Z trojuholnika ABD vieme:
a® +6°m? = 10° m?
a = /100 — 36 m D 12m
a=+vV64m
a=8m 10m
7 trojuholnika ABC vieme: £ b
b +6°m? =12°m? a
b=+144 — 36 m
b=+108m v
Toto dosadime do (1). Teda prieseénik nasich dvoch rebrikov bude vo vyske: Y3
G O—
8-4/108 A X P y B
v=——m
8+ 108
8-1/108 Obrazok 11: Rebriky

Odpoved’: Priese¢nik rebrikov je vo vyske v = 51108
Komentar: Vela z vas to riesilo goniometrickymi funkciami (sinus, kosinus). AvSak pokial ich vyjadrujete ¢iselne, tak to
Castokrat nie je presné. Takisto vela z vés si kde-tu nieco zaokrihlilo, ¢o je dost nepresné, hlavne ak zaokruhlujete v medzi-
vypoctoch. Za to som strhavala tak jeden az dva bodiky. Stévalo sa eSte, Ze ste si vymysleli nejaké tvrdenia, neukazali ste,
7e platia a tieto tvrdenia vam neplatili, vtedy i8li uz aspon 4 body dole. Ale vcelku ste si s tymto prikladikom poradili dobre.
A7 na mensie nepresnosti.

Prémia (opravovali Jankaa, Pistik):

Zadanie: Mame 10 vrectisok obsahujucich mince. V deviatich vrectgkach st pravé mince (vazia po 10 gramov) a v jednom st
v8etky mince falo$né (vazia po 11 gramov). Uréte pomocou jedného vaZenia, v ktorom vrectsku sa falo$né mince.

RieSenie: V zadani sa ni¢ nehovori o po¢te minci vo vrectsku, ani o type vahy, aky treba pouZivat. NaSe rieSenie predpoklada
digitalny typ véhy, t.j. poloZime mincu a zistime, kol'ko vazi. Taktiez budeme predpokladat, Zze dokdZeme vrectska zoradit tak,
ze v prvom vrectaS8ku bude aspon 1 minca, v druhom aspon 2, v trefom aspon 3, v deviatom aspon 9. V desiatom vrecusku
teoreticky nemusi byt Ziadna minca.

Vrecuska ozna¢ime od 1 po 10. Zoberieme z prvého vreciska 1 mincu, z druhého vreciska 2 mince, z tretieho vrecuska
3 mince, zo Stvrtého 4, az po 9. Z desiateho vreciiSska nevyberieme ani jednu mincu. Mince polozime na vahu a odéitame ich
hmotnost. Ak by boli mince vo vreciskach 1-9 pravé, bola by vyslednd hmotnost 450 g a vedeli by sme, Ze falosné mince st
v desiatom vrectsku. Kazda falo$na minca je o 1 gram tazSia ako prava. Ak sa falosné mince v inom ako v desiatom vrectusku,
ukaZe nam vaha vyssiu hmotnost ako 450 g.

Ak bude hmotnost vyssia o 1g, vieme, Ze na vahe je polozena len jedna falo$n& minca, teda ta, ktora je z prvého vrecuska.
Ak bude hmotnost vyssia o 2g, vieme, Ze falosné mince si dve, teda tie z druhého vrecuska. A tak aZ po 9g navyse, kedy st
falosné mince v deviatom vrecusku, z ktorého sme ich vytiahli 9.

Komentar: Vyskytovali sa dva velmi podobné typy rieSeni. VicSina bola spravnych. Akurat sa mi ¢asto zdalo, Ze ste nieco
predpokladali a nenapisali vas predpoklad. Alebo ste nevysvetlili dostato¢ne preco plati vase tvrdenie. Ja som chcela byt zla
a strhavat vam za to body, no Pistik vas zachrénil, a preto méte takmer vSetci Sest bodov.

RieSenia so zavaznejSou chybou maju 5 bodov. Velmi som bola prekvapena, pokial ste si spravne zistili zadanie a neriesili

priklad.



riesky@riesky.sk

Riesky — matematicky korespondenény seminar

Vysledkova listina po 2. kole letnej série 2007 /2008

Meno Skola Trieda >, 1 23A3B 4 5 6 T78A 8 9 P :( P3P

1 Petrucha Jaroslav SS Metodova 2, BA Tercia 56 10 10 9 8 10 6 109
2 Ivan Lukas 7S a G Kogicka, BA Sekunda A 55 10 4 10 8 8 6 101
3 Bednar Stanislav 7S a G Kogicka, BA Sekunda A 44 10 10 10 6 10 6 96
4 Durajkova Hana 7S a G Kogicka, BA Prima A 42 10 10 10 707 6 92
4 Sucik Samuel SZS Celovee 3 6 45 9 10 8 7 3 7 6 92
6 Krajcirova Nicole 7S a G Kogicka, BA Sekunda A 39 5 10 7 10 10 1 80
7 Hanulova Lenka 7S a G Kogicka, BA 5.A 31 10 8 3 7 8 6 73
8 Pivovarnik Roman G Mudronova, Presov 02.A 33 10 8 10 6 3 70
9 Zabloudilovd Ema CZS Narnia, BA 4 35 10 8 1 10 4 0 68
10 Kovacova Enka G Slneéna 2, Samorin Kvarta A 41 5 3 8 8 65
10 Zabloudil Jakub CZS Narnia, BA 6 40 8 1 8 4 4 0 65
12 Uhlarova Petra 7S a G Kogicka, BA 8 45 10 9 64
13 Klembarova Barbora G Kukuéinova 1, PP Kvarta 34 8 8 8 58
14 Pauliakova Sandra G Jana Chalupku, Brezno Tercia 27 10 100 3 3 4 1 1 57
15 Ivanov Marian 7S a G Kogicka, BA Tercia A 27 10 7 8 4 56
16 Fu¢ik Roman SPMNDaG Skalicka 1, BA Prima A 34 1 8 1 10 1 1 55
17 Feckova Daniela G Pankuchova 6, BA K.B 37 7 44
18 Kuchar Martin G Slneéna 2, Samorin Sekunda A 25 9 10 7 10 41
18 Vrabec Michal ZS a G Kogicka, BA Prima A 11 10 4 4 9 3 41
20 Camara Assa SS Metodova 2, BA Sekunda A 40 2 0 6 2 20 40
20 Ferianc Oliver ZS a G Kogicka, BA Prima A 12 10 9 1 8 0 40
20 Markus Nikolas G Slnecna 2, Samorin Tercia A 40 40
23 Korinkova Hanka G sv. Ursule, BA Sekunda A 39 1 39
24 Tomek Matej 7S a G Kogicka, BA Prima A 17 10 3 O 7 0 37
25 Jalovecky Matus 7S a G Kogicka, BA Prima A 4 6 8 0 10 7 0 35
26 Camara Anna SS Metodova 2, BA Prima A 33 10 2 1 50 33
27 Vary Simon SG Bajkalska, BA Kvarta 32 1 32
28 Klugova Ema ZS a G Kogicka, BA Sekunda A 31 31
29 Kraj¢i Roman 7S a G Kogicka, BA Prima A 17 7 4 0 1 29
30 Havlickova Petra ZS a G Kogicka, BA Prima A 12 3 3 1 5 1 25
30 Kmetova Katarina G Kukuéinova 1, PP Kvarta 24 1 25
32 Kiacek Matis ZS a G Kogicka, BA Prima A 15 6 21
33 Sucikova Katarina  SZS Celovce 3 4 0 10 10 20
34 Sopoéci Martin SG Bajkalska, BA Kvarta 0 8 8 4 8 10 18
35 Hrmo Richard ZS a G Kosicka, BA Prima A 15 15
36 Hanzelova Bibiana G Alejova 1, KE Prima 14 14
36 Juraskova Ivona ZS a G Kosicka, BA Prima A 14 14
38 Prukschové Kristina G sv. Ursule, BA Sekunda A 13 13
38 Susienkova Michaela G Tilgnerova 14 Sekunda A 0 4 1 8 1 1 13
40 Stenova Julia ZS a G Kogicka, BA Prima A 13 13
41 Harsany Samir 7S a G Kogicka, BA Prima A 11 11
42 Ma4jek Juraj ZS A.Dubéeka, BA 4.B 8 1 11 9
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Vysledkova listina po 2. kole letnej série 2007 /2008
(Gymnazium Grosslingova)

Meno Skola Trieda ;7 1 23A 3B 4 5 6 78A 8 9 P ( P3P

1 Matejovicova Tatiana G Grosslingova, BA Tercia 54 10 10 10 10 9 6 109
2 Lakotova Barbora G Grosslingova, BA Prima 54 10 10 5 8 10 9 6 107
3 Hevesi Pavel G Grosslingovda, BA Kvarta 53 10 8 7 9 10 6 103
3 Rehakova Maria G Grosslingova, BA Tercia 51 8 10 10 10 8 6 103
3 Strakicova Jana G Grosslingova, BA Tercia 55 10 10 4 10 8 6 103
6 KarpiSova Iveta G Grosslingova, BA Kvarta 53 9 10 6 9 8 6 101
6 Kimerling Martin G Grosslingova, BA Kvarta 49 10 10 10 9 8 6 1 101
8 Zéakovské Ursula G Grosslingovia, BA Kvarta 52 9 5 10 10 8 6 100
9 Jancovi¢ Pavel G Grosslingova, BA Kvarta 46 9 10 7 10 10 6 98
9 Muravsky Jakub G Grosslingovia, BA Sekunda 50 7 8 10 7 10 6 98
11 Zakovska Paulina G Grosslingovda, BA Sekunda 55 5 10 10 5 6 6 97
12 Kossaczkid Marta G Grosslingova, BA Tercia 53 10 10 3 10 10 96
12 Krakovska Hana G Grosslingovda, BA Sekunda 45 10 10 10 10 5 6 96
14 Mojzisova Karolina G Grosslingova, BA Sekunda 45 9 5 10 10 3 10 6 95
14 Pellerova Daniela G Grosslingova, BA Tercia 53 10 10 4 10 4 8 95
16 Suchy Daniel G Grosslingova, BA Prima 45 10 10 3 10 10 8 1 92
17 Hraska Peter G Grosslingova, BA Tercia 52 10 10 6 3 4 5 90
17 Sichman Peter G Grosslingovia, BA Kvarta 44 9 10 5 9 8 6 1 90
19 Ivanova Albena G Grosslingova, BA Tercia 44 10 10 4 10 4 8 86
19 Muravsky Juraj G Grosslingovia, BA Kvarta 36 10 10 5 9 10 6 86
19 Spisiak Jan G Grosslingova, BA Kvarta 40 10 10 10 7 3 6 86
22 Polach Juraj G Grosslingovia, BA Kvarta 45 4 10 7 8 5 4 83
23 Osusky Peter G Grosslingova, BA Kvarta 36 10 10 5 4 10 6 81
24 Hucko Adam G Grosslingovia, BA Kvarta 35 8 8 2 5 8 6 1 71
25 Péarnickd Dominika G Grosslingova, BA Tercia 31 10 10 5 8 6 70
26 Bock Michal G Grosslingova, BA Tercia 37 10 10 4 2 3 66
27 Pavlenda Jan G Grosslingova, BA Prima 29 10 8 4 7 8 1 65
28 Hudacek Robert G Grosslingova, BA Kvarta 38 3 4 2 5 8 5 1 64
29 Kollar Dan G Grosslingova, BA Tercia 34 8 7 0 5 5 0 0 59
29 Krakovskid Ema G Grosslingova, BA Prima 25 10 3 10 7 5 1 39
31 Staruch Andrej G Grosslingova, BA Tercia 31 10 1 3 7 5 57
32 Le Dinh Tiep G Grosslingova, BA Prima 46 5 1 50
33 Lofflerova Ema G Grosslingova, BA Tercia 32 10 1 4 47
33 Svoboda Daniel Kristian G Grosslingova, BA Prima 19 10 4 10 5 1 47
35 Miiller Viktor G Grosslingova, BA Prima 17 10 8 0 6 6 1 46
36 Kuzmik Jan G Grosslingova, BA Kvarta 43 1 43
37 Németh Samuel G Grosslingova, BA Prima 39 1 39
38 Graus Lukas G Grosslingova, BA Kvarta 31 31
39 Bezéak Jakub G Grosslingova, BA Tercia 0 10 10 3 3 3 29
40 Dudlak Oliver G Grosslingova, BA Prima 21 2 0 4 1 1 27
40 Polakova Zuzana G Grosslingova, BA Prima 27 27
42 Abrham David G Grosslingova, BA Prima 13 6 3 0 0 5 1 26
42 Brnusak Oliver G Grosslingova, BA Prima 26 26
44 Statelov Martin G Grosslingova, BA Kvarta 23 2 23
45 Flak Albert G Grosslingovda, BA Tercia 21 1 21
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